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es regions Lommaine et Champagne-Ardenne sont depuis toujours trés productrices de truffes
et notamment iuwber wrcinarum, la truife de Bourgogne. Cependant, leur intérét a souvent éué
néphpd par rapport 4 celu porle duns des rémons comme le Pérgord ou [a Provence.
| Les technigues de récolie sont nombreuses (cochon, mouche, marque, ) mais la plus whilisée
est sans nul doute la méthode de cavage au chien aprés dressapge. Ces techmques sont rés
réglementies.

Le demier chapitre évoque la trufficulture. La premiére partic décrit rapidement I historiguoe of
fes conditions de la wufficulture dans la région. L essentiel de notre travail issu d entretiens
avec des professionnels et d'une recherche bibhographigue spprofondie montre les aspects

| actuels de la trufficulture en Lotraine et en Champagne-Ardenne
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Récolte et Culture de la
Truffe, Tuber sp., en
Lorraine et en Champagne-
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« On dit parfois d’une femme qu’elle vous
attire. En dehors de sa beauté, de son
intelligence, de sa sensibilité, c’est
quelquefois son mystere qui joue en vous. La
truffe, ¢’est son mystére qui vous attire »

Un trufficulteur lorrain




L Tntroduction

Ftant originaire d'un petit village sité & cité de Verdun dans la Meuse, département
trés rural, j7ai voulu trouver un sujel me rapprochant de la nature et de la rurahité, Ayant été
intéreasé par le cours de mycologe dispensé durant mon cursus universitaine et en observant
¢e qui 52 passait en Meuse, je me suis rendu comple gue le département et par extension les
rémons Lommune of Champagne-Ardenne élalenl des territoires rés producteurs de truffes,

Crest de la qu'est done parti le sujet il y & maintenant un peu plus d un an,

Fai voulu réaliser un travail de termain et non pas faire une thése uniquement hasée sar
des bibhographies, M'ar ainst essavé, 4 chaque fors gue ¢'était possible, de faire intervenir
["expérience véoue & travers les propes des trufficultewrs. J7ai pu toute 1a durée de cette étude,
en repcontrer une dizaine sur leur lien de travail. Jal également envove un questionnaire
({Annexe 3), par intermédiaire des présidents de 1" Association Measienne des Planteurs et
Promoteurs de la Truffe en Lorraine {(AM.P.PT.L.) et de I'Association Marnaise des
Trufficulteurs. Vingt trofficultevrs m™ont répondi, mais ils m'ont expressément demandé de
préserver lour anonymat ¢t je ne citérai donc pas leurs noms, Jemploierai ainsi e terme o le
ou les trafficultewrs » guand je les citeras.

J ai articulé ma thése en quatre parties @ la premiére évoquera des donndes pénérales
sur les truffes ; la seconde sera consacrée o la description des différentes espéces présentes
dans la région ainsi gu'd leur environnement naturel (végétation) ; la moisieme parlera do
cavage (terme emplové pour la récolte des truffes) ; la derniére et plus importante des parties
expliquera les bases de la trufficulture.




FiA Greneralites sur la Truffe

2.1 Historigue {16) (27)

La truffe est connue depuis trés longtemps @ la plus ancienne trace que "on avrmt
retrouvée, datermit de 372-287 avant JC environ el serait celle du savant grec Théophraste.
Celui-ci avance "hypothése selon laguelle la troffe serait « un vépétal sans macine engendré

par les pluies d'automne accompagnées de coups de tonnerre ». Toul ceci étanl asses lyrique !

Puis. doucement, on passers de idée de o« vépétal » 4 celle d'un « limon de lerre,
modifié par la chaleur centrale »... Ce nest guau 185 que les idées vont s"éclaircir avec les
premiéres observations scientifiques ot que seront dessinées les spores de truffes (Rav en
1700, Michelli en 1729), C'est également & cette épogue que mdrira 'idée de cultiver lo
champignon.

En 1803, Joseph Talon, agriculteur & Carpentras, va reprendre cette idée et semer des
glands. Les méthodes de culiure sonl soil directes (incorporabion au sol de compost

ensemencé de truffes fennentées), soit indirectes {semis de glands « trulfiers »).

En 1831, Vittadini publie la premiére monographie scientifigue consgorée aux truffes
celui-ci est le premier a affirmer gue le mycélium de la truffe constitue des manchons autour
des racines d’arbres (ce gue Franck dénommera 30 ans plus tard « mycorhizes »), Chatin, va,
lui, éditer en 1892 un livre sur la truffe qu’il présente comme un champignon supéricur non

parasite.

D point de vue quantitatif, la production a atteint son apogée 4 la fin du 197 sigcle
avec 55 départements trangais producteurs el une production d’environ 2000 tonnes.

FIGURE 1

Actuellement, la production francaise attemnt les metlleures années une centaine de
tonnes, mais en moyvenne ka production setait d'une quarantaine de tonnes par an. En hMeuse,

les optimistes estrment que la production actuelle serart de 500 4 1000 Kg par an,

Le déclin a été amorcé avec la 1% guerre mondiale qui a détroit beaucoup de truffiéres

naturélles mais ce n'est pas la seole raison ; le déclin est principalement dii su mangue




da Bairgogne - Gu Perlged
ER = [)=a0t
B e S

o e El

Ripunition de In production da iruffes en 1869 e 1969
& on 1889 d"aprés Chatin
B en 1989 d*apris SCEES

FIGURE 1 : Situation géographique de la production en 1889 et 1989 (1)




d’entretien des truffiéres lic 4 1'amrét de certaines pratiques traditionnelles, & 1a baisse de leur

renouvellement. a I'irrégularité et 4 la diminution de la production truffiére.

Il est certan que, depuis la fin de la seconde guerre mondiale, e parcellaire foncier a
été totalement bouleversé, surtout ao travers des remembrements, entrainant la disparition

progressive de irés nombreuses haies @t le recul des friches.

Conscients de ces nombreux problémes, Frangais et Italiens s¢ sont retroussé les
manches, tant au niveau de la recherche qu’a celui de la replantation depuis une quarantaine
d’annécs, pour relancer la production. Ces études ont notamment permis de planter, 1l ¥ a une
trentaine d"années les premiéres trufficéres contrilées.

2.2 Rappel sur les myeorhizes (113 {16) (17)

2.2.1 Deéfinition de la mycorhize

Li notion de mycorhize découle du mode de vie des champignons. Ces dermiers sont
dépourvus de pigments chlorophylliens, donc d’action photosynthétique. [ls sont donc
incapables d utiliser la lumiére pour transformer le carbone minéral en carbone organique ; ce
somt dome des étres hélérotrophes vis-d-wvis du carbone, C'est pourquod, ils sont soit
saprophytes, soil parasites ou symbiotigues.

Les truffes am=sent en symbiose, clest--dire go'elles ordent avec certaing Stres
vivanls des associations bénéfiques réciprogues el peuvenl wvivee ‘avec des bactéries, des
algues ou des racines de vezétaux supér eurs:

Dans ce dernier cas, on a alors existence de mycorhizes, gui sont par définition des
organes mixtes résaltant de ["association d’un champignon avec un représentant du régne
végétal au nivesu de son svstéme radiculaire. La mycorhize est la forme la plus évolude de
symbiose,



I existe 3 types de mycorhizes: les endomycorhizes, les ectomycorhizes et les
ectendomycorhizes.

FIGURE 2

2.2.1.1 Les endomvcorhizes

Le mycélium est partiellement logé dans les cellules de la racine dans lesquelles il
forme des pelotons, parnis de vésicules ou d'amrborescences. Il en résulte une mycorhize

endotrophe.

2.2.1.2 Les ectendomycorhizes

Cc type de symbiose posséde les carscténstiques des ectomycorhizes (manteau
fongique avec le résean de Hartig), ainst que certaines particulantés des endomycorhizes
(pénétration des hvphes dans les cellules de 1"héte chlorophyllien).

Selon Chevalier (1973), une méme espéce fongique peut étre & origine de deux types
de mycorhizes., Dans un premier temps, olle produirait des ectomyeorhizes (au nivesu des
racines courfes nowrriciéres) puis  poursuivrait son  cheminement pour former des
ectendomycorhizes (dans les racines longues).

2.2.1.3 Les ectomycorhizes

FIGURE 3
Ce sont les myeorhizes qui nous intéressent particuliérement dans 1'éude de la rufie.

Le champignon forme ici, autour de la racine, un manchon, gami ou non d'hyphes
libres, gqui 3’allonpe dans le gol & Ia fagon de poils absorbants | ¢est le « manteau fongigue ».,
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Ce manteau est constitué de deux couches de ccllules dicaryotigues (le manteau

externe et le manteau interne).

La structure du manteau est définie comme prosenchymateuse lorsquiune enveloppe
lache de filaments cntoure la radicelle, plectenchymateuse lorsque les filaments sont plus
setrés et forment un ensemble enchevéiré, enfin psendoparenchymateuse lorsqu’un véritable
tissu constitué de cellules polyédriques entoure la racine. Deux & cing assises d’hyphes, de
section allongée et généralement dépourvuc de contenu cytoplasmique, constituent le manteau
externe, Le manteaun interne préscnie, lul aussi, de deux a cing assises d’hyphes mais de
section plus sphérigue, paraissant imbriguées les unes dans les aufres ef séparées par un
ciment intercellulaire, Les cellules du manteau mterne rénferment de nombreuses vacuoles ot

divers organites cytoplasmigques,

Selon Chevalier (1973), ce manchon mycélien repreduit fidélement les particularités
anatomigques du péridium du carpophore correspondant. Chez le genre Tuber par exemple, ce
phénoméne se traduit par la présence de spinules dont la morphologie vane avec ["espéce
impliguée dans I"association symbiotique. C'est ainsi gque absence ou 1a présence de spinules
et leurs morphologies constituent des eritéres d'identification du champignon,

Du manchon, des filamenis peuvent pénétrer 4 intérieur de la racine, sans franchir les
parois des cellules vivantes. L'ensemble est appelé le « réseau de Hartig ». Ces filements sont
a cytoplasme dense et s'insinuent dans les méats parenchymateux des premiéres cellules
corticales unigquement, par atague des pectates de calcium qu constituent la lamelle
mitoyenne, Par la suite, ils provoguent 1"éiremient radial des cellules de I"exocortex.

Dans certains eas, le ciment interhyphal est d'une épaisseur assez faible et parfois
méme inexistante. Ces contacts entre lo champignon et son hite sont alors direots tout cn
gardant les parois cellulaires des deux partenaires intactes. Dans dautres cas, 1] 8" établit une
structure intercellulaire complexe, résultant de nombreuses modifications dans les textures
pariétales des deux symbiontes. 11 est done clair que cétte région de la mycorhize est le siége
de contacts intimes, qui permettent des échangeés nuintionnels entre les deux symbiontes.

Plusicurs auteurs ont signalé la présence de tamins soit dans les vacuoles des cellules
corticales. soit entre le manteau ef la racine de Uhite od ils forment une véritable couche
d'isolement, donnant ains une couleur sombre & la myeorhize, Des composés de nature




antifongique ont également été identifiés dans ces cellules. Le végétal posséderait done une

certaine capacité « immunitaire » contre certaines infections mycéliennes.
Les ectomyeorhizes sont distribués en guatre grands tvpes

= La_distribution_racémeuse; disposition en grappes le

long de la racine pionniére.

- La distmbution dichotome : bifurcations ag miveau des

racines courtes formant des complexes fourchus.

- Li distribiition corraloideé @ bifurcations répétées ol
proches donnant 1’aspect d un arbrissean.

- La distribution noduleuse : alors gu'elles possédent un
manteau forgique propre, des racines courtes trés rapprochécs sont
reviétues d'un feutrage commun, donnant 1'aspect de petits nodules.

FIGURE 4

D'aprés Strullu (1989), 3% des espdces Phanéropames ont une affinité pour les
mycorhizes ectotrophes. Les familles concemdées apparticnnent casenticlloment aux classes
des Gymnospermes et des Angiospermes.
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A Mycorhizes simples chez le Pseudotsuga menziesii;
B | Mycorhizes dichotomes chez le Pinus silvestris,

C | Mycorhizes coralloides chez le Pinus elliorii,

D . Mycorhizes noduleuses chez les Pinus mughul.

FIGURE 4 : Morphologies externes d'ectomycorhizes (d*aprés Boullard, 1974) (16)
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Parmi les champignons ectomycorhiziens, les Basidiomycétes sont [es plus
représentés, Cependant guelgues Ascomycétes élaborent des ectomycorhizes et notamment du
penre Tuber.

Amamiza Trichaldma Paxillus Boletus Reszula Pisolithus FPiloderma

Armitlarie Lactarius
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2.2.2 Rale des mycorhizes

La mycorhize résulte d'une adaptation particuliére de deux organismes afin de

permettre. a chacun, une meilleure utilisation du milieuw.

2.2.2.1 Interactions favorables au partensire fongigque

La myeorhize se caractérise ici par trois riles, a conservation du mycélium pendant la
périnde de repos de la wvégdtation, la propagation mycélienne du mycéliom dés le
réchanffernent printanier et Ia nutrition carbonée ot azotée du champignon (rile essentiel).

En effef, les champignons mycorhizicns ne penvent extraire lés substances carhonces
qui sont nécessarres a leur métabolisme. C'est pourguoi, 1ls doivent recevoir ces molécules
essentielles via une plante hite qui les synthétise price 4 sa fonction chlorophyllienne. Ainsi
le champignon va pouvoir prélever glucides, acides aminés ou autres vitamines. Les
champignons ectotrophes ont alors une dépendance importante vis-g-vis de leur partenaire, les
carpophores ne pouvant se développer qu’en phase symbiotigue.

2.2.2.2 Intéréis de la plante hite

Le champignon améliore le développement de son hite en influengant ce demier sur
certains aspects de sa physiolome,

22,221 [Lanutrition minérale

Les racines mycorhizées ont une bien meillcure absorption des éléments minéraux du
sol grice A la capacité qu'ont les champignons & les absorber dans Ic sol & travers la parod
hyphale. En effet, la surface d'absorption est netfement accrue non seulement par
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Mavgmentation du diaméire due 4 la myeorhize, mais surtout par Pangmentation du volume

de terre exploré par les hyphes gui s”échappent du manchon mycélien,

De plus, il a & démontré que fes hyphes fongiques possédent un équipement
enzymatique extracellulaire qui leur permet d’exploiter des formes souvent inassimilables par
P'hite, Ainsi, les phosphatases permettent Pextraction du phosphore, la nitrate réductase

permet 1"alimentation azotée 4 partir des nitrates.

Ensuite, les éléments sont prélevds, en fonction des besoins, vers les racines de la
plante hite. Par exemple, le phosphore peit étre absorbé par les hyphes ot transporté par le
résean de Hartig vers les cellules de "hdte ou transiter par le manteau mycorhizien dans les

vacuoles des cellules hyphales o il se condense en granules de polyphosphales,

l.e champignon permet également, ung meilloure  ahsorption  d’oligo-éléments
néccssaires A 1'hite comme le Cuivree, le Zinc, lo Soufre. le Calecum, le Magnesium, le
Potassium ou le Bore,

Malheureusement, les processus d assimilation sont encore mal connus.

FIGURESS ET 6

22222 Laiolerance aux métaux lourds ef au calcaire

Il semble que la tolérance des plantes mycorhizées aux métaux lourds soit le résultat
d'une plus grande rétention de ces éléments (Zn, Cu, Cd, ...} dans les racines infectées et que
la tolérance au calemire s"expliquerast en parfic par une meillewre utilisation par les racines
mycorhizées de |'azote nitdgue, forme d”peole dominant en sol caleaire.

22223 Une meilleure alimentation en eau

Les plantes mycorhizées résislent mieux gue les non myeorhizdes § un défici hydrique
du sol. Cette adaptation & la sécheresse pourrait s’ expliguer par une modification hormonale
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FIGLRE 5 : Possibilité comparée d’extraction du phosphore par un systéme mycorhizé on
non (d'aprés Bowen, 1968 in Delmas, 1989} (16)
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induisant une meilleare utilisation du phosphate, une meilleure exploitation de 1"ean du sol

{les hyphes mycéliennes pouvant capter ["eau & plusieurs cm des racines),

22224 Les répulateurs de croissance

Le champignon induit une intense ramification des radicelles, leur dichotormic el une
disparnition des poils absorbaniz. Les modifications morphologiques pouwrrment s"expliquer par
une modification des productions hormonales (gibbérelines, auxines, cytokinines) atfectant
notamment |"activité méristématique du systéme radiculmre de 1" espéce végétale,

2.2.2.2.5 La croissance végétative

Delmas et Poitou, aprés une étude sur 'effet de la mycorhization par la troffe du
Périgord sur le chéne pubescent, affirment gu’un ensemencement de ce champignon provogue
un effet trés spectaculaire sur la santé ¢t la croissance de "arbre. Cependant, lorsque le
champignon occupe progressivement tout le systéme radiculaire, Peffet est inverse : cecl
pourrait 3'expliquer par le fhit que le partenaire fongique exerce une concurrence sur le plan
nuiritionnel durant la fuctification.

FIGLURE 7

22226 Larémstance aux pathogéncs

On constate une protection  phytosanitaire localisée au nivean des racines
mycorhizées : en effet, Ia mycorhize constitue une barnére mécanique contre Pinvasion des
pathogénes fongiques et bactériens (= manchon fongique des ectomycorhizes). De plus, le
champignon produit des sécrétions antihiotiques of les cellules du cortex végétal peuvent
inhiber des organismes saprophyies par émission de substances antifongiques, én réponse a
I'infection symbiotigue : il ¥ a stimulation des mécanismes de défense.
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223227 Larvésistonce i la chlobose

Un sol riche en calcaire est pauvre en fer directement assimilable par les plantes. Or,
certains genres fongiques mycorhiziens produisent des sidérophores, molécules qui leur
permettent de mobiliser des formes trés pen accessibles de fer pour les plantes éen sols
fortement alealins. Ainsi, la myeorhize de cerlaines espéces ligneuses permet une relative

résistance de la plante 4 la chlorse.

223  Conclusion

On & finalement un échanpe énerpeligue of alimentaire dont, en principe, bénéhicient

les deux organismes ; ¢'est la symbiose,

Cependant, cette svmbiose est rarement parfaite et si un équilibre correct ne peut
g’établir, cela peut aboutir & un mauvas développement de 'un par rapport & 1'autre; Le
risque étant installation, dans les 2ones lnissées vacantes par le champignon rejeté, d’autres
eapéces plus agressives,

2.3 Classification dans le réme fongigue (11)

Contrairement aus Gemromyeoting (= Myxomyedies), orpanismes 4 thalle plasmaodial,
sans paroi cellulaire, voising des Protistes, les truffes sont des Eumyctétes, ¢ est-a-dire de
vrais champignons, possédant une paroi cellulaire. Leur thalle ést constitué de myeélium
filamenteux cloisonné (Septomyocétes). Leur dissémination s'effectue par spores immobiles
{Amastigomycoia) ¢l non par zoospores flagellées, comme chez les Mastigompcota (mildious,
roilles blanches des végétaux...).

FIGURE &
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Au sein des Amastipomycétes, les truffes sont des dscompcofing, c'est-d-dire des
champignons produisant des méiospores (spores 1ssues de la méiose) dans des cellules en

torme de sae (asques). Les spores sont des ascospores,

Les dscomycoring comprennent une seule classe, les Ascomycétes, caractérisés par
une reproduction ascxuée principalement par conidies et une reproduction sexuée selon
différentes méthodes, Les asques peuvent se former simplement, & nu sur le substrat
{Acarpoascomycétes © Proloascomycétes ; Hémiascomycétes) ow, au conlraire, & partir de
filaments ascogénes dicaryotiques, en groupes réguliers ou non et typiquement 4 "intérieur de
sporocarpes Ou ascomata («organes. @ oasques ») ow ascocarpes [« fruits & asgues w)

{Euascomycétes).

Dans le cas dey truffes; les asques sont portés par un appatei] fructifére. Ce sont done

des BEuascomycetes.

Au sein des Buascomyceétes, les wuffes sont rattachées aux Discomycétes, dont
Vappareil [Fuctifére prend la forme d'un gobelet ou d'on disque (apothécie) revétu par
I"hyménium. En effet, elles dériveraient des pezizes par fermoture progressive de la coupe cf
prolifération extréme de 1"hyménimm.

La plupart des Discomycétes de plus grande taille ont des asques operculés et sont
rattacheés aux Pémizales. On rattache les taxons hypogés & eux car il ont des asques 4 parois
fines, bien que le mécanisme de décharge en force des asques ait &1 perdu avee habitat
hwvpogé.

Le développement de ["habitat hyvpogd est également 4 [Torgine d'une forte
ressemblance dans la forme des ascocarpes de la majorité des espéces hypogées. 1] tend 4 &tre
subglobuleux, souvent diversement lobé ou de forme iréguligre. 11 posséde une couche
extérieure, le péridium, qui enveloppe un tissu fertile, produisant des spores, la gléba.

Cette similitude pénérale de forme conduil & classer les ascomycetes hypoges dans un
ordre distinct de celui des Pézizales, 4 savoir celul des Fubérales (dont ont été exclus les
Asoomycétes hyvpogés produizant une masse sporale poudreuse, noiritre & maturité, et classés
parmi les Elapkomyedtales).
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De maniére générale, les Périzales ot les Tubérales ont été séparées en systématique
par le mode de décharge des spores.

Cependant, pour justifier la phylogénie des Ascomycétes hypogés, il a ét¢ nécessaire
de faire appel 4 d'ootres critéres, clest-d-dire microscopiques, chimigues, de morphologie

fine...

Il a donc &é sugperé que 'évolution a conduit des Pézizales épigées aux Tubérales
hypogées en suivant des lignes paralléles ou comvergentes. Los Thbérafes seraient donc plutdt
une convergence biologique qu'une unité phyvlogénétique. Des récentes  é&tudes sur
'ontogenése de Tuber melanosporum ont confirmé cette idée.

L'évolution pourrait avoir &fé dues b des pressions de sélection naturelle d onzine
climatique du & des siress climatiques survenus dans les S0-60 derniers millions d'années,
quand les plantes hites des champignons mycorhiziens étaient encore en pleine évolution. Ces
conditions difficiles auraient entrainé 1"avortement des fructifications des champipnons pigés
et des corps fructiféres qui ne seraient pas sortis de terre durant ces conditions ditticiles et qui

auraient réassi 4 mirir.

Dapris la théorie, Pésizales et Fubdrales seraient issus d'un ancétre commun &
apothécie semi-immergée, les deux ondres représentant 2 phylums distinets ayant évolué trés
différemment. L'un d'eux aurmt conduit aux Pezizales avee des corps fructiféres émergeant
entierement du sol et s’ouvrant progressivement, 1" autre aurait conduit aux Tubdrales avec les
corps fruct féres se développant sous terre,

L'ascocarpe de truffe, au stade apothécioide, 8 une organisation comparable o celle de
I"apothécie des péxzes. [l se présente comme une pelile coupe creuse, tefermée sur elle-
méme, avec une ouverture froite 4 la partie supérienre. Cette ouverture correspond au
débouche dun canal mettant en communication la cavité wventrale de la coupe avec
Pextérieur, La cavitd est tapissée d"une palissnde de paraphyses.

Schématiquernent, le passajre du stade spothéciotde i 1'ascocarpe globuleux s’ effectue
de Ia maniére suivante : le rapprochement puis la soudure des bords supérieurs de la coupe
entrainant la disparition progressive du canal.

F1 59 ET 10







FIGURE 10 : Evolution différentielle des Pézizales et des Trubdrales i partir d on ancéire
commun {d*aprés PARGUEY-LEDUC, 1987) (11)
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En résumé, deseription des Tuberacens :

Ageocarpe solide, marbré de veines remplies d*hyphes, faisant des méandres i travers

le tissu fertile.

Asgues ellipsoides 4 globuleusx, 4 1-6 spores disposées irrégulicrement dans 1"asque,
répartis au hasard dans le tissu de la trame.

Spores ellipsoides & globuleuses, omées d'épines ou d'un réscan géométrigue, de
couleur brun pile 4 brun foncé: Les spores contenues dans les asques monospores sont plus

voluminenses que celles comtenues dans les asques polyspores,

La famille des Tuberagceae comprend 2 genres, Tuber et Paradoxa.

Les autres Ascomycétes hypogés appartiennent aux familles suivantes, dscobolaceae,
Balsamiaceae, Carbomyveetaceae, Geneaceaé, Helvellaceae, Pétizaceas, Prronemaldoene,

Terfezinceae.

Caractérist Suber :

Ascocarpe subglobuleux & trés lobé et nrégulier, pouvant étre divisd par des sillons,
gibheux, chamus ou durs et comndés | diamétre pouvant dépasser 10cm, de couleur blanche a
jaune, rougedtre, brune 4 noire ; surface glabre ou pubescente 4 tomenteuse. Péridium lisse ou
verrnqueux, divisé par des sillons épars ou groupdés, pubescents et traversés par les veines
externes, adhérent, constitué d’hyphes entrelacées ou de cellules isodiamétrigues ou encore
d’'un mélange des dewx, souvent pseudoparcnchymatens.

Ciléba solide, blanche & grise, chex les jeunes ascocarpes. devenant progressivement
brune & noire guand les spores sont milres, diversement marbrée de veines sinueuses, blanches
& jaune-grisitre, souvent soulignées, quand elles sont jeunes, par une palissade éphémére, plus
ou moins réguliere ; de paraphyses qui, en se développant, comblent les veinés d hyphes
enchevétrées,

Veines externes s’ ouvrant en divers points de la périphérie de |'ascocarpe, veines
intemnes formant une trame entre les veines et la partie intermne du péridiom.
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Asgues répartis irréguliégrement en lipnes ou on o« nids », envahissant les weines
intemes (trame), ellipsoides a4 subovoides ou globuleux, renfermant de 1 & 5 voire 8 spores,
non amyloides, & pédicelle plus oo moins long ; indéhiscents ; répartis au hasard dans le tissu
de la gléba.

Spores ellipsoides a globulewses, réticulo-alvéolées ou échinulées (8 épines). de
couleur jaundtre, brun-rougefitre 4 brun foncé, de forme et prandeur trés variables. Taille des
spores dans un ascocarpe donné variant en fonction inverse du nombre de spores de 1’asque,

32-88 x 21-54 pm, dans les asques & 1 spore, 21-32 x 15-38 um, dans les asques 4 4 spores

{omementation exclue),

Le genre Tuber comprend une soixantaine d'espéces dans le monde et une vingtaine

en Europe,

1l existe aussi des « fausses truffes » qui appartiennent & d’autres genres dont 8 scront
expliqués dans un prochain paragraphe..

Liétude des différenies formes de champignons hypogés montre gu'au cours des
temps, leur apparition est postérieure 4 celle des champipnons épipés dont ils dérivent. Leur
morphologie et leur structure ne seraient pas la conséguence de leur cxistence hvpogée mais
le résultat de certaines mutations qui avraient affecté des champignons épigés et les auraient
conduits 3 se développer sous terre.

2.4 Identification

24,1 [dentification macroscopigue el microscopique (23)

La classification des espéces de truffes du genre Thber s'effeciue & partic de critéres
morphologiques. Les techniques classiques d’identification se font & partir de I"examen des
ascocarpes et des myeerhizes.




2.4.1.1 Analvse de I"ascocarpe

FIGURE 11

L'ascocarpe est constitué d’une volumineuse masse interne. appelée classiguement
gléba, recouverte par une enveloppe protectrice d’écailles sombres, le péridium.

A Mextéricur, le péridium forme une enveloppe continue constituée par des écailles. A
P'interieur, la gléba est constituee par des veines steriles, claires et des vemnes fertiles de
couleur plus sombre composées i 1"étatl adulte de nombreux asques dans lesquels on trouvera

des ascospores,

Les truffes vont étre classées suivant les critdres suivants, Uaspeet du péridium (aspect,
couleur, consistance), 1"aspect des veérmes, la coloration de la gléba, la densité des veines,
I'aspect des asques ot la comtenance en spores, la morphologie des ascospores {forme,
ornementation. taille; couleur et nombre de spores par asque), 'omementation de 1'ascocarpe
et I"époque de maturité de la truffe.

2.4.1.2 Analvse des mycorhizes

FIGURES 12 ET 13
L'analyse des mycorhizes se fait en plusicurs étapes.

On commence par rechercher les mycorhizes dont la couleur et 1’aspect font penser &
celles de Fa truffe,

On observe ensuite ¢ mycéliom frangeant s"échappant de la mycorhize (présence on

non de boucles ou présence ou non de mycélum}).

Par la suite, on examine le mantean. Dans le cas des truffes, le mantean est soit
constitué de cellules polyzonales, soit constitué de cellules en puzzle.
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FIGURE 11 : Coupe de truffe (28)
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1. Rechercher deg mycorftizes dont l& couleur et "aspect font penser & celles de la truff
Obeerver au microscope :

3. Cibgerner e myedlinm frangeant s'échappant de la mycorhize
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FIGURE 12 : Démarche pour la reconnaissance de mycorhizes de Tuber melancsporum (23)




3
k

B ey T = ety TR E da

st

3 !

T v ~milfnglybel

SR o T e Ty o Ei-ﬁ':li-"l-'i'

=

-

i Adiles e S &-uc;'#-l w-.“ﬁt_u rq-"h:ﬂﬁﬁ- ﬁ“

Sl i !|-q'ql|."|.n-"mﬁ‘-ﬁ'_-" ,-':: a
; E_ ) . |

unlﬂnuhlﬂﬂ #l“ﬂ:ﬁ M‘i‘ -

L




a2

Om observe enfin les cellules du mantesu, pour distinguer les différentes espéces de
truffe.

Malheureusement, certaines truffes sont indifférenciables malgré tous ces critéres ot
¢'est pourquol, ces truffes ont au départ éié symonymisées avant que des technigques de

biologic moléculaire amivent & differencier certaines truffies,

242 Approche d 1ai la hiologi laire (25)

FIGURE 14

Les différentes identifications n'ayant pas permis de différencier les espéces suivantes,
il a fallu se référer &4 des techniques modernes d'identification par biolopie moléculaire,
analvse hiochimique et analvse génomique,

[D'un coteé, les mycorhizes des espéces suivantes se confondent 7
- Tuber gestiviem — T, uncingarum
- Tuber borchil = T magnatiim

- Tuber indicum — Tuber melanosparum

De I'autre oiié, ce sont les ascocarpes qui présentent une forte similitude.
- Tuber maschatum — Tuber brumale

- Tuber aestiviem — Tuber wuncindtiin
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FIGURE 14 : Déndrogramme obtenu par classification ascendante (C.H.AL) des
echantillons de T aevitvam fac), T, albidum fal), T. brumale var moschatum (mao), T

macrasparum (me), T magrnatum (med, T melanosporum (mi), T, mesentericum fme), T

rufum frich, T, wncinatm (un) (25)
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2,421 Analyse biochimigue:

Les marqueurs biochimigques sont les produits directs de Pexpression des pénes,
savolr les protéines,

La techmique consiste a faire Pétude électrophorétique de protéines a fonction
iscenzymatigue (isocnzymes). Cette technique 8 permis de mettre en évidence des espéces
homogénes ef des espéces hétérogenes, En effet, des profils trés peu polymorphes sont
vhservés pour les espéces T melanosporum, T magnatum et T brumale, alors gue T borchir,
. mesentericum, T, rufum, T, aestiveon, T, uncinatum et T, macrosporum présentent un profil
différent chez chagque individu, Lanalyse statistique des isoenzymes a montré gu'il est
possible de distinguer T2 brumale de T, sroschatum, mms non T, aestiviem el T uncinatum.

2422 Analvse pénomique

LA DM, de chagque organisme permet de révéler des atfinitézs ou des différences entre
orpanismes. La détection du polymorphisme des acides nucléiques peut étre réalisée par
amplification enzymatique in vitro de PADMN. Cette méthode est dite méthode P.C.R.
(Polymérase Chain Réaction). Cette méthode consiste en [Mamplification sélective d’une
courte region d*acide nucléique & "aide d’amorces oligonucléotidiques ot d'une polymérase
(enzyme). Deux approches differentes de la techmique peuvent étre réalisées selon gue
I"ancrage des amorces se fait de fagon dirigée ou aléatoire.

24221 P.CR dirigée

FIGURE 15

Les amorces utilisécs encadrent une région déterminée gui sera alors amplifides : LT.5.
iséquence interne transerite) ou LGS, (séquence intergénigue). Cette technique a montré une




Amplification dirigée : ITS et IGS

Tmel Thru T.mag T.afb

Faible pelymorphisme interspécifigue
Aucune variabilité intraspécifique

des résultats comparasbles ont été obtenus avec las IGS

FIGURE 15 : Représentation schématique deé 1"organisation de 1" AD N r. des eacaryoles et
amplification des [T.5. des espiees T. melanosporum (4 ascocarpes), T. brumale var

brumale (2 ascocarpes), T. magnatum (2 ascocarpes) et T. albidum (2 ascocarpes) (25)
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faible variabilité interspécifique, en effet seuls les ascocarpes de T, brumale se distinguent de
ceux des autres espéces (les LT.8. de T brumale ont une longueur de 1000ph contre 630ph

aux autres). On n'observe aucune varabilité intraspécifique,

24222 P.CR. aléatoire ou R.A P.D. (random amplified polyvmorphic DENCA)

FIGURE 16

La P.C.R. aléatoire consiste en |'amplification au hasard des segments d*A.DN, au
moyen d'amorees dont la séquence est arbitraire, Elle examine la totalité do génome, Cette
technique met en évidence une forte variabilité interspéeifique confimmant au niveau
génomique les différences morphologiques utilisées en systématique. Par contre, on a
remarqué unc variabilité intraspecifique chez les cspéces suivantes (T aestivum, T
trecinatum, I borchii, T excavatum, T. vuftom, T. mesenievicum, T. macrosporum), ce gqui
induit que leur identification par la simple utilisation de cette méthode est impossible. Seuls T
melanosporum. T magnatum et T. brumale présentent un profil type par espéce permettant
lewr caracténsation et donc lewr identification. Ces techmiques n'ont pas permis la
différenciation de T. aestiviem avec T, uncinatum et de T, brumale avee T, brumale var
moschatem. Par contre, cette technique a permis de différencier T, melanosporum el T
indicum (voir cxpérience ci-dessous),

243223 Meéthode 5.C.A R, (sequence charactenized amplified region)

GLURES 17 ET 18

Cette méthode consiste au séquencage d'un Frapment d'A DN, extrail d'un comps
fructifére d'une espéce 1. Dans e fragment, des segments d”A. DN, de vingt nucléotides sont
Sélectionnés et utilisés pour amplifier 1"A DN, provenant de différents ascocarpes ot
mycorhizes de 1"espéee | dont on a extrait 1'A. DN, mais également d’autres espéees, Sisenl
I'A.D.N. de "espéce 1 est amplifié, on pourra conclure que cette technigue permet de
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Amplification au hasard de l'ensemble
du génome : RAPD
T. magnatum T. melanosgorum T. brumale s.l.

I =

Forte variabilité interspécifigue
Faible variabilité intraspécifigue

T. sestivuam T. wncinatum T. borchil

Forte variabilité intraspécifigue

FIGURE 16 : Amplification R.A.P.D. de différentes espéces du genre Tuber (25)




Application a l'identification de T.indicum

Amplification des ITS Amplification RAPD

T Indicum T. melanosporum T. Indleum  T. melanosporum

aucune variabilité Forte variabiiité interspécifique

Impossibilité de les différancier Possibilité de les différencier

FIGURE 17 : Comparaison des profils obtenus par P.C.R. dingée et aléatoire de différents

ascocarpes de Tuber melanosporim ef T indicum (25)

Amplification RAPD

Espéce T Espéce 2
e T—
Amorca X
Ségquengage (Sanger} o
i Cholx de T amorces
5 .
TT." 117" ATCGATEOATCEATCOAT T T8 gl e IR 1A
oSk o e LUy ' 2 TR A AGCTAGCTAGE TANGTADCT i T,
2 :
-
Amplification PCR
Espéce 1 Espéce 2
SCAR = = ]
sscochrpe  mycorhize Isalal sscocaipa  mycorhlzs  lsolst

FIGURE 18 : Représentation schématique de 1a procédure 5.C.AR. (25)
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differencier I"espéee | de toutes les autres espéees of on powra done identifier avee certitude
cette capéoe 1,

L'analyse des isoensymes ¢l lé polymorphisme de 'A DN, procurent ainsi des outils
complémentaires et eflicaces pour différencier les espéces du genre Tuber. Bien gue celte
technique n’ait pas permis de résoudre le probléme de certains couples comme T aestivum
avec T7 uncinatum et T, brumale avee I moschatum, elle permet de caractérizer et d’identifier
d’autres espéces sans ambipguité comme T melancsporum et T mapnatem. On peut ainsi
différencier 7. melanosporum et T indicum, Une approche similmre & celle utilisée pour
I'identification des mycorhizes de ¥, melanosporim semble nécessaire pour Midentification

des mycorhizes des couples T aesthvem-T. uncinatum et T, magnatum-T. borchii.

2.5 Cyele de ta Truffe (6) (11) (16) (200

Fl: 19

Pendant les premiéres annéés upreés lo plantation des plants truffiers, on n'a pas de
production de truffes. C est la phase de reproduction asexuee qui se caractérise par ["émission
de filaments mycéliens 4 partir de spores non flagellées : les conidies. Ces conidies sont
penéralement produites par des cellules conidiogénes ot portées par deos filaments
conidiophores.

Ensuite aprés une dizaine d années démarre la reproduction sexuée, ¢'est la réunion
entre les organes sexuels femelles constitués par des archicarpes contenant chacun un
sseopone et les gamétes méles ou spermaties, spores produites par des ramificaions
mycéliennes spermatogénes. On est en présence d’on hétérothallisme bipolaire simple. I va v
avoir formation d'un zveote contenant deux noyvaux & n chromosomes.




FIGURE 19 : Cycle biologique de la truffe ¢t de son héte (d"aprés DELMAS, 1979) (16)
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La cellule terminale se transforme en crochet et se divise en quatre noyaux, deux d’enire cux
migrant vers la base de la cellule formant une cellule bee et une cellule podale. Ces cellules
vonl se souder entre elles. L'asque prend lin, la forme d'un globule muni d'un pied, &t les
deux noyaux fusionnent en un noyaw diploide. La parod de 1"asque va ensuite s"épaissir et le
glycogéne s"accumule au détriment des vacuoles. Le noyau migre dans la partie sommitale de
1"asque., 1l subit ensuite une séne de divisions aboutissant & la formation de novaux haploides
dont certams deviendront des noyvaux sporaux. Les pscospores vonl ensuite se regrouper ag
centre de 1'asque et subissent quelques divisions nucléaires et une fine membrane vient les

envelopper communément.

251 La permination des spores

Le cycle de développement de la truffe commence par la germination des spores, Les
spores sont libérees dans le sol par la dégradation dés corps Fuchiféres qui n'onl pas été
récoltés et qui restent en place ou bien sont entrainés par divers agents @ eaux de ruissellement,
microfaune duo sol, animaux hvdnophages qui rejettent les spores dans leurs fiécés, (Cest
Pardme des truffes qui attire ces ammaux, Les truffes non récoltées et qui se dépradent
commencent i [ibérer des asques qui vont ensuite lihérer les spores,

Les conditions de germination sont mal connues. Celle-ci est assex rapide putsque les
premisres mycorhizes apparaissent au bout de 2 4 3 mois. Elle s’effectus en présence des

racines de la plante-hdte.

La germination des spores dépend & la fois de leur stade physinlogique ot de facteurs
externes. Les spores ne peovent permer que sioelles ont atteint un stade de développement
suffisant, mais si elles sont trop mires; elles entrent en dormance. A ce moment 14, il faudra
lever Ia dormance pour gqu'il ¥ ait germination, Cette dormance peut ére endogéne (liée au
stade physiologique de la plante) ou exogéne (liée a des factours externes).

Pour lever la dormance, on utilise des agents physiques (température, dessiccation,
Ivophilisation), chimigues (acides dilués, ean oxypénée) e biologiques (enzymes).

Dans la pature, il est veaisemblable que les exsudats racinaires, gui conliennent en
prande partic des sucres simples, jouent un rile important de méme gue 2 microflore du sol
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(par les sécrétions microbiennes qu'elle produit et Taction de ses enzymes digestives sur la
paroi sporale).

L' épaisseur de la paroi des spores permet une extréme résistance de cette demiére aux
conditions difficiles. La dormuance, qui est un phénoméne génant dans la synthése des
mycorhizes, permet & la spore de rester en vie pendant des dizaines d'années. (exemple d"un
noisetier ayant contracté une extréme mycorhization aprés avoir été planté dans un terrain
n'ayant pas vu de plantes susceptibles d héberger des champignons ectomycorhiziens depuis

des annécs).

La densifé importante de spores dans les corps fructiféres, leur résistance  aux
condiions difficilés, leur longéwité, "athirance des animaux hydnophages pour les comps
fructiféres, font gue les truffes sont particuliérement hien adaptées & 1"habitat hypogé.

2.5.2 La formation des mycorhizes

Les spores germées développent leur tube germinatif en direction des racines courtes
de I'hite qu'elles rencontrent par hasard ou chimiotropisme.

Aprés une courte phasc de vie saprophytique, les hyphes entrent on comtact avec

I'épiderme de la racine ot commencent & former le manteau,

Les hyphes vont envelopper la racine, puis s'insinuer entre les cellules externes,
provoguant leur épaississement et 'appantion d’une structure en « arétes de poisson » La
connexion entre le champignon et la racine ='établit par ce réscau intracellulaire (réseau de
Hartig). Les échanges nutritifs 5’ effectuent & ce niveau,

Les manteaux mycothiziens ne proviennent pas toujours directement d'une infection
primaire. Chez un arbre dé&ja infecté, 1a mycorhization des racines courtes s"effectue & partic
d"hyphes qui ont préalablement envahi le cortex des racines longues ou qui forment des
coussinets 4 leur surface. Linfection des jeunes racines s'effectue en traversant les cellules du
corten. Ceci a un rdle important dans la conservation du champignon.
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Chagque mycorhize ainsi formée va se multiplier ensuite en formanti des ramifications

SUCCESSIVES,

253 Lemycélium

Une fois les mycorhizes formées, elles émettent des hyphes colonizatrices qui
transmettent |*infection & d’autres apex racinaires, donnant ainsi naissance 4 des mycorhizes
secondaires (mycélium anastomose) ou bien s’ eloignent dans le sol environnant, Cest a partit

de ces filaments que vont se former les primordinms.

254 La fructification

1 faut tout d*abord noter gque les arbres truffiers n'entrent pas en production dés les
premiéres années qui suivent leur plantation. En général, il faut attendre 9 8 10 ans en cas de
plintation de chénes, et 4 4 6 ans dans le cas de plantation de nosetiers. Cet intervalle de
temps est supposé correspondre 4 la mamreation de la mycorhization ou des mycorhizes
slrement lide 4 la répartition racinaire de "arbre tuffier.

Le principal indice annonciateur d'une prochaine fructification est 'apparition du
briilé, surface privée de végétation ou 4 végétation pen dense.

Le « brulé » est di 4 un prineipe phytotoxique qui inhibe la germination des graines de
certaines plantes et exerce un effet nanifiant sur le systéme rocineire. On pense gue ce brilé
est la résultante de la production d*antibiotiques.

La fructification débule par une modification de la disposition des filaments
myecéliens, gui vont cesser de se développer dans toutes les directions pour se rassembler et
former une structure spéciale & aspect tissulaire (hypenchyme). On distingue deux phases, la
phase d initiation fiuctifére ou carpogenése et la phase de développement du comps fructifére
ou morphogenése. Ces deux phases sont sous la dépendance de nombreux fuctenrs,



2.5.4.1 La phase d'initiation fructifére

Les facteurs qui déclenchent la fructification sont mal connus.

Classiquement, 1"imitiation fructifére est sous la dépendince de facteurs endogénes et

EXOEENES.

Les facteurs endogénes sont liés au fonctionnement génétique et sexuel du
champignon et au stade atteint dans son cyele biologique, L hétérothallisme est possible mais
n'a pas éi¢ démontré de maniere rigoureuse,

Les facteurs exouénes peuvent étre de nature physique, chimigue ou biologigue

Les facteurs physigques sont, entre autres, la température, Phumidité, la lumiére, la
concentration en oxygéne oun en gaz carbonique. Ils comportent deux aspects, 1'intensité et la

brutalite. Les modifications violentes du milicu sont appelées « stress ».

Pour la truffe de Bourgogne, il est peu probable qu'un « choe froid » ou un stress
hydrigue soit responsable de cette initiation. (différent pour T, melanosporum).

Lm choe physiologique provoqué par un tassement du sol, apport de décombres, le
passape d'une franchée d'adduction deaw, "élargisserment d'un chemin an bulldoser peut
provogquer |initiation, (surtout pour T melanossorm).

Des variations drastiques des conditions physiclogiques du sol, én particulier pendant
I"été, peuvent étre favorables (température, humiditd),

Les facteurs chimigues sont en relation avec le milieu nuiritif’ ou le substrat.

Ln appauvrissement du muhien nuotritif peot provoguer un choc  favorable ao
déclenchement de 1'induction de la fructification,

Les facteurs biologiques sont lies a {a présence d’autres organismes.
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La présence de bactéries élimine dans le milien des substances inhibitrices de

Iimitiation fructifére et produit des substances indispensables a la formation des primordiums,

Tout ceci n'est pas démontré mais résulte surtout de Vexpérimentation personnelle de
chercheurs.

Ces facteurs endogénes et exogénes vont provoguer chez le champignon un
bouleversement. Un trufficultcur a exposé I'hypothése suivante © le bouleversement va faire
produire au champignon des substances apparemment antibiotiques, en guantite telle gqu'il se
détruirait lui-méme, ne laissant alors que des fonnes de survie gui, dans des conditions
favorables, donneraient naissance & des truffies, Cette séerétion antibiotique serait sans doute &

I"'origine de la formation du brilé, annonciateur d une prochaine production,

2.5.4.2 La phase de développement des corps fructiféres

Les truffes apparaissent trés t6t dans la saison, dés le mois de mai, mais 1a périods de
formation peut s'éaler jusgu’en été. Leur vitesse de croissance n'est pas réguliére, mais subit
des variations on relation avee leur évolution physiologique et cytologique. Elle est d'abord
trés lente {avril & juillet), Pendant cette période assex longue, les ascocarpes n'ont qu’un faihle
accroissement. Elle devient rapide & partir du mois d*aodt en raison des pluies estivales,
I'sugmentation de taille étant importante & cette épogque. Le nombre de corps fructiféres
produits diminue dans le temps. La mélanization des ascocarpes et I"acquisition de lear ardme
coincident avec ’arrét de la croissance.

Les facteurs impligués sont soit d'ordre métaboligue, soit d'ordre environnemental.

L humidité, le pH, la température du sol &t la nuldtion jouent un rile important sur le
développement de 1'ascocarpe.

L'ascocarpe de 1) melanosporum nécessite un pH de 7,5 4 ¥, un taux optimal
d’humidité du s0l de 15% et un apport nutritionnel particulier. 11 est photoindifférent.
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L ascocarpe de 1 wncinanem nécessite un pH beaucoup plus faible, une humidité plus

importante, un sol trés riche en matiéres organiques et un rapport Carbone [/ Azote élevé,

L’ascocarpe de T, melanosportm et T, wncinarum est thermosensible. 11 8" accommode
a des températures moyennes en début de formation, & des températures importantes au
moment ol la croissance est éleviée et 4 des températures faibles en période de maturation.
Une bonne maturation requiert un sol humide et des températures fraiches. C’est pourguoi les
truffies récoltées en été sont rarement de bonne gualité.

2.54.3 Lalimentation des corps fructiféres

Le rile de arbre est des plus controversé durant 1 période de maturation de la traffe.
On pense gue le jeune corps fructifére acquiert son autonomie métabolique dés les premiers
stades de son développement, des études avant été réalisées sur le transfert de métabolites
margquis de 1"arbre a la truffe.

I n'a jamms &té mis en &vidence de connexion entre e corps fructifére et le
champignon, Clest done dans son environnement que le champignon doit puiser. L'organe
d’absorption de la truffe serait le mycélivm des veines externes en communication directe
avee le milien extérieur. Cette disposiion va avoir plosieurs conséquences, tout d'abord les
veines e sont pas véritshlement stériles. Elles hébergent [réquemment des bactéries,
champignons qui se maintiennent en symbiose. Ensuite, les veines sont pénétrées par les
flurdes du sol. air, -solutions. Ceo permettant de donner 4 la wuffe son autonomie
meétabolique. Dans cette autonomie, il est vraisemblable que ce soient les paraphyses et le

résean arachnoide en contact avee les veines aénféres de la truffe qui jouent le réle cesentiel,

Cetle communication des veines stériles avec 'extériewr fait de la truffe un organe

puvert sur le milieuw ambiant.

Le développement des truffes doit done étre favorisé par une structure aérée du sol on
circulent librement 1'air et les substances wvéhieulées dans la solution du sol, certaines
substances résultant des activités solubilisatrices des microorganismes, Ce phénoméne



&47

explique en partie |"effet bénéfique du paillage par un accroiszement de 1"activité microbienne

du sol, provoguant un enrichissement du 5ol favorable a la truffe,

Autre organe jouant un tole important, les hyphes externes, qui subsistent 4 la surface
du péridium, en particulier au sommet des pointes de verrues, sont capables de colomiser e sol
environnant, d’absorber et de distribuer les éléments nutritifs & 'intérieur de la gléba. Les
éléments ainsi absorbés circulent dans les veines fertiles, les veines stériles ne semblant, elles,
ne jouer aucun réle. Cos hyphes sont fréquemment sectionnées par la mésofaune locale qui
a7en nowrmit @ ils se régénérent én permanence  ceépendant ao stade adulte, ils finissent par
disparaitre.

L’assemblage de boulettes fécales de la mésofaune tellurique autour de la truffe
entraine une microaggrégation qui contribuc 4 la fois 8 Iaération du microenvironnement et &
la eréation d’une macroporosité favorable autour du corps fructifére.

La truffe étant le siépe d'échonges respiratoires intenses, "aération du milieo est
ndispensable, La décompaction continuelle de [Minterfuce sol-truffe por "acton de la
mésofaune diminue les contraintes et permet & 1" ascocarpe de se développer. Cette aération du
sol est plus nécessaire 4 Tuber melanosporum qu'a Tuber wncinafum qui semblerait se
satistaire d'un sol plus compact.

Les éléments nutnitifs du sel sont eux absorbés par les filaments mycéliens situés au
sommet des écailles pyramidales. L'ascocarpe semblerait aingi se compotrter en saprophyte.

2.6 Mom des différentes vanetes (100

Il existe plus de 50 espéces du genre Tuwber, mais de qualités organoleptiques trés
inégales.

En Europe, Malengon a décrit 32 espéces, mais Chevalier, Riousset et Dupré n"en ont
mentionné que 21, les aotres n'syant jamais été observées par leurs soins (7. piperatum,
rapacoderim, exiguum, microsporum, queleticnum, scruposum, Mecidum, murinem) ou bien
ont été synonymisées (I belloaae, T ferrugineum, T bitwminomm, 1. mutabife. T
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montanun), Toutes ces espéces existent bien, mais il n'ont jamais pu les observer et n'ont

pas pu les intégrer dans leur classification :

Taxonomie des Truffes Eure es &

- Péridium verrugueux
o Spores échinulées
= Spores brun-sombre, opaques 4 maturité, péridium adhérent, gléba
myfire noir-violace.
& T melanosporam Vitt. (=
¥ migreom Bull): T. dite de
Péripord, T. de Norcia @
de Spoleto.
®  Spores brun-clair, trunslucides & maturité, péridium fragile.

¢ Gléba mire pris-noir
= T brumale Vitt, (= T

mascharem Ferry),
s Gléba miire gris-jnundire clair
= T hicmalbum Ch,
o Spores alvéolées
=  Péridium & verrues plutdt petites, fossette basilaire importante.
® T, mesentericum Vit (=
T bituminatum Bk, Et
Br.): T. de Bagnoli.
=  Péridinm généralement & grosses verrues
o Gléba & maturité jainitre. spores omées d'un réseéan de [aible

haateur {Zpom).
= T aestiviem Vite: T, d’été,

T. de la St-Jean.
* Giéba & maturteé brun-foneé, spores orndes dun réscan a
longues cloisons flexuetses (4-Spm).
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» T uncinatmem Ch, : T, de
Bourgogne.
Péridium verruculeux ou chagrine
o Spores échinulées
» Péndium ocracé ferrugineux & brun-rougedtre foncé, forte odeur
désapréable rappelant le phénol.
& T. rufum Tico (= T
ferrugineum i) T,
rousse, nez de chien.
=  Péridium brun-orangeé & brun-rougefitre vif, présentant souvent un pli
ou une fossette, odeur intense et désagréable rappelant IT rufiom,
o Spores alvéolées
= Spores de grandes dimensions, péridim brun-sombre.
= T. macrosporum Vil
= Spores de taille moyenne ou pelite, josqu’a n ASCOSPOTES Par asque.

o Corps fructifére de grande taille, péridium vermuculeux, brun-
roupedtre 4 brun-noiritre, jaunissant et rougissant fortement au
brossage, anfractueux, gléba gris de cormne i gris-brun, asgues
fréquemment octosporiques, spores 4 réseau alvéolaire dense,
régulior.

= T malenconi D, R. C.

o Corps fructifére de petite taille, péndium chagring brun-noir,
gléba rose-brundtre, asugues en majorite oclospOriques, spores i
réacau & mailles hexagonales, trés réguliéres, assez larges.

= T. regienum Mont et
Lz,
Pérdium lisse ou sub-lisse
o Spores échinulées
s Péridium d'abord complétement blanc, devenant ocraceé, maculé de
rosdtre, odeur agréabla.
= T requieni Tul.
o Spores alvéolées
*  Corps fructifére présentant une importante fossette basilaire, peridium
épais, comé & maturité, odeur alliscée rappelant T magratum.
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= T excavarum Vitt, : ncz
de chien jaune, truffe
jaune de Bourgogne,

= Corps fructifére sans véritable fossette, truffes dites « blanches ».

Corps fructifére genéralement de grande taille, présentant une
base obconigue saillante, péridium jaune sale, ténu, lobé, spores
largement elliptiques, 4 alvéoles trés amples, odeur d’ail, de
fromage.
= T magnatum Pico: T.
blanche du Pidmont.
Caractéres différents.
o Spores oitriformes, peridium  lobé, ténw,  jaundtre,
souvent thché de brunitre, forte odeur dAsa foerida,
= T axa Tul
o Spores elliptiques ou sphérigues.
=  Résenau i alvéoles étroits et régulier.
+ Péridium prosenchymateux. macolé de
tiches grises, odeur faible, chair amére,
= T maculatum Vitt.
« Péndium pseudoparenchymateus
o Sporcs sphériques, péridium ténu,
velouté, d’abord blanc, devenant
gria jaundtre, maculé de tdches
rosdtres, odeur faible.
= T puberulum Bk. et Br.

o Spores elliptiques, peridium
blanc, puws rufescent, odeur

dacétylene.
» T. borchii Vitt. (= T
albidum Pico) : T,

blanche. blanguette.
=  Reéseau 4 mailles amples, irréguliéres.
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»  Penidivm prosenchymateax., o’abord
hlanc, puis se maculant de jaunitre, odeur
faibhle,

= T drvephilum Tul.

e  Péndium pscudoparenchymatewus,
sombre, brun mfescent, rappelant T
rufiem, odeur d’ail on d'huile rance.,

= T foetidum Vitt,

2.7 Reépartition géographique (1) (11) (16) {19) (20)

271 Surle territoire francais

FIGURFE 20

Au mivean national, on récolte des truffes dans trois grandes régions principalement,
ensuite, dans quelgues terrtoires 1s0lés comme le montrera 1a carle de hexagone c-aprés,

En effet, on ne trouve pas de la truffe partout en France, deux parameétres principaox
viennent répir la possibilité de trouver le champignon, le climat et la composition du sol
(calcaire).

C’'est pourgquoi, on ne touvera pas de truffes dans les zoncs montagncuses ef
voleaniques.

On trouve des truffes dans tooas régions principalement en France : la région
Lanpuedoc — Roussillon - Provence, la région Bourgogne - Lorraing — Champagne et la
réfmon Périgord — Poitou — Centre,

Dans le Languedoc-Roussillon, la Provence, le Péripord, le Foitou et le Centre, Ia
truffe récoltée prnncipalement est la truffe du Périgord. Tuber melorosporem alors qu'en
Bourgogne, Lorraine, Champagne, la principale truffe retfouvée sera la truffe de Bourgogne,

Tuber uncinatum,
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Bien évidemment, de nombreuses autres truffes sont récoltables dans ces régions, mais

un lobby évident fait que 1"on ne les fait pas Ggurer sur les cartes. Cest bien dommage !,

2.7.2 En Lorraine — Champagneg-Ardenne (11}

FiGL 21

Dans ces deux régions, la truffe prédominante est la tuffe de Bourgopne, Tuber
wncinaiim, nom donné par son découvreur, Adolphe Chatin gue &tait bourguignon. Cependant
les Lorrwing Mappellent truffe de Lorraine et les Champenois, truffe de Champagne, o'est e
chauvinisme qui reprend ici le dessus.

Les principanx départements producteurs sont la Marme, la Meuse et la Haote-Marme.
La particularité du département Meusien étant I"abondance de Tber mesentericum,

Dans nos régions, Tuber melanospormm n'est que trés rarement retrouve, bien que le
sol ne soit pay fonciédrement défavorable au développement du champignon. Le probléme doit
trés certainement venir du climat.

La carte, page sumvante, montre la potentialité des truffes en Lormmaine. On remarquera
sur cette carte que la truffe mésentérique, Tuber meseniericum, n'a pas &0 oublide.

Concernant |a Champagne-Ardenne, je n’al pas pu retrouver de carte montrant les
zones potenticllement favorubles oo développement des espéces trufficoles, mais mes
discussions avee des trufficulteurs Champardennais montrent que dans le massif ardennais, la
rézolte est assez limitée. Dans la Marne et surtout en Haute-Marne, la truffe principalement

récoltée est iher uncinatum et 4 une moindre mesure Tuber mesentericum.

Les cartes ne mentionnent que ces truffes bien gue 1'on frouve d’autres espéces dans
des proportions plus faibles. Ceci est di au fait que ce sont les truffes principalement

commarcialisécs sur les marchés car étant les plus consommeées,
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Prefecoures + sous profeciures

- Fone ires Bvorsble e 4 expeces de trufies -
T pdlaniceoriin= I, esenferictn - T aembcimatiion b

- Fovive fivorable oo 3 T peciar it

: Fune favarable ou e & T seercfaaliant,
Lo cortilnes caracteristgues locales fapus-sol. wepographic, cxces darul

(Carie dretste par B FRCCHOT of L WEHRLEN
Assuciirsinn weremcsbernee ghes plashivers of sEfnRennT el traiffe en Loresine, feoTies ug=

GURE 21 : Potentialité truffe de Bourgogne en Lomaine. Esquisse m“'aéulﬁ _
provisoire au 1/300 000" (11) Eique
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1.8 Fausses traffes (11}

Pour le grand public, les truffes comespondent @ ensemble des champignons
hypogés. Or, les truffes au sens sirict font partie de la classe des Ascomyciles, ordre des

Tubérales, genre Tuber, Tous les autres champignons hypogés sont communément appelés
par les myecologues « fausses truffes ». On en trouve dans les 3 c¢lasses suivantes: les
rveomyveoétes, les ascomycétes et les basidiomycetes,

2.8.1 Les zypomvcetes

PHOTOS | ET 2

Les eyvpomycéles sont caractérisés par la présence d'un mycélium coenecytique (¢'est-
d-dire & hyphes dépourvues de cloisons).

Lea champignons produisant des corps fructiféres hypogés appartiennent tous & ["ordre
des Mucorales, famille des Endogonaceae, penre Endogone ou (o,

On différencie ces champignons des truffes par la présence d*une gléba dépourvue de
vemes, blanchiitre jeune et brundtre a maturité.

Par contre [Técologie et 1"épogue de dévcloppement de ces champignons sont
sengiblement identigques 4 celles de la truffe de Bourgopne. Clest pourgquoi, on peut la trouver
enallant a la recherche des truffes.

Dans notre région, on a retrouveé essentiéllement 3 espeéces d’ Endogonaceas ; E

macrospora, E. macrocarpd et E. lactiflua,

2.8.2 Les sscomyodies

Dans cet ordre, on en recense trois, produisant des corps fructiféres hypopés, & savoir:
I"ordre des Elaphomyedrales, | ondre des Pézizales et 1'ondre des Tubérales et 1) familles dont
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PHOTO 1 : Glomus macrocarpum Tul. (Photo @ L. RIOUSSET) (11)

PHOTO 2 : Chlamydospores de 7. macroearpum (Photo : L. RIOUSSET) (11)
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guatre que 1'on esl susceptible de rencontrer dans nos régions, les Sfaphomyeciaceas, les
Geneaceae, les Tuberaceae ef les Fezizaceae. Les o fausses truffes » appartiennent aux genres
Elaphomyces, Hydnotria, Genea, Pachyphlocus, Stephensia, Balsamin, Fvdnobaolites, Picog

el Choiramyces.

- des Elaphomyces

OTOS53ET 4

[ls apparticnoent A la famille des Plecromycetidae et sont caractérisés par des
ascocarpes rudimentaires et clos, sans hyménium (cléistothéces), alors que les Tubdralas sont

des Discomycétidae 4 corps fructiféres a I'ongine en apothécies a dizgues,

Ces champignons sont vulgairement appelés « truffes des cerfs » du fast de Matbirance
de ces derniers qui les déterrent pour se nourrir.

Les Elaphomyees sont mycorhiziens avec différentes familles de résineux et de
fenilius.

Dans nos régions, 6 espéces ont &€ retrouvées @ £ ooufeatus Vitl., E variagaius Vitt,

E gramulatus Frics et E. rubescens Hesse. en Bourgogne, £, muricafus Fries el E. anthracinus
Vit en Meuse.

- les [ olria
lls appartiennent 4 la famille des Helvelleceae.

Dans nos régons, c'est A, tuwdasnei Herk et Br. qui a été retroove,

- Les Grenea

PHOTOS 5 ET 6

Dégouverts par Vittadini, ils apparticnnent & la famille des Gensacene.



PHOTO 3 : Blaphomyeces muricars Fries (Photo: L. RIOUSSET) (1)

PHOTO 4 ; Asques ¢f ascospores &'E. muricanes (Phato : L. RIOUSSET) (1 1



PHOTO 5 ; Genea verricosa Vitt, (Photo ; L. RIOUSSET) (11)

PHOTO 6 : Asques ot ascospores de G verrucosa (Photo ; L. RIDUSSET) (11)
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Chuatre espéces ont été retrouveées prés de cher nous, G sphaerica, & Hotzschii, .
pulchra Corda (rare) et . verrucosa (commune). Cette derniére se développe dans les terres
rouges, caillouteuses, cn assogiation ectomycorhizienne avee ¢ noisetier, le charme, le chéne

seasile.

- Les Pachyphioeus
Les Pachvphioews Tul. appartiennent 4 Ia famille des Terfesiaceae.

Dans nos régions, on a pu récolter exceptionnellement deux espéees, FP. conglomeratus

Tul. et P. cirrints Berk et Br.

- Les Stephensia
Les Stephensig Tul. appartiennent a la famille des Pyronemaiaceae,

En Bourgogne a été recolte 5. bombyeina (Vitt) Tul., espéce trés rare rencontrée en
pluz forte abondance 4 la frontiére allemande dans les bois de charmes et de chénes. Ses
besoins en lumiére sont plus élevés que ceux de T wncinatum. Le champignon pousse en
lisiére de bois, mais davantage vers la lisiére que la truffe de Bourgogne. Le sommet émerge
parfois de la surface. L odeur est trés désagréable.

- Les Ralsamia
PHOTOS 7ET B
Les Balsantia Vitt. appartiennent & la famille des Balsamiaceae.

Trois espéces onl && sipnalées chez nous, B wvalgaris Vitt. dit « truffe rouge ». B,
Platvspora Berk et Br. et B ambigua Petith. La « truffe rouge » n'est pas vénéneuse, mais,

mangee en prande quantite, elle peat provoguer nausées, vomissements et diarrhées,
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PHOTO 7 : Balzamia vulgaris Vit (Photo @ L. RIOUSSET) (11)

PHOTO 8 : Asques et ascospores de B. vulgaris (Photo @ L. RIODUSSET) (11)
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Lav Hydnobolites
Les Hydnobolites Tul. appartiennent & la famille des Terfeziaceac.

Dans nos régons, une seule espéce a été récoltée, mais de maniére tout 4 fait

exceptionnelle, H, cerefriformis Tul.

Les Pieow
Les Pieoa Vitt, appartiennent i la famille des Balsamiaceas.

P. juniperi Vitt, a &t& repéré en Bourgogne.

- Les Chaoiromyoes
PHOTOS 9 ET 1O
Les Choiromypces Vitl, appartiennent a la famille des Terferiaceas.

En Lorraine, a déji &té retrouvé au mois de septembre, O meandriformiz Vitt, dit
o troffe des cochons ». On I"appelle egalement « truffe d"Allemagne » dont 'odeur, rappelant
celle du mais cuit, est si violente les jours chauds d'été gu’il est facile de repérer ce

champignon.

Ce champignon ne posséde aucune valeur gastronomigue; tout au contraire, il pourrait
méme se révéler toxique.

283 Les basidiomycétes

Dans cette classe, on retrouve également des champipnons hypogés qualifids de
wfausses truffes» et plus  particuliérement chez les Holobasidiomyecétes (basides
monocellulaires), sous-classe des Gasferompcétales, ordre des Sclerodermatales et des

Hymenogastrales,
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PHOTO 9 : Chairomyces meandriformis Vitt. (Photo : L. RIOUSSET) (11)

PHOTO 10 : Spores de C meandriformiz (Photo ; L, RIOUSSET) (11)
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On fera surtout attention aux [ymenogastrales qui sont des champignons hypogés
tubéroides gui peuvent étre incorporés frauduleusement dans les produits dits « truffés » en
licu et place des truffes comestibles, mais lewr présence est facilement détectable, au
mictoscope, par "absence d’asques et aspect des spores. [ls comprennent plusicurs penres,
dont fes plus connus sont les ffvmenogaster Witl, les Melanogaster Corda et les Rhicopogan
Fries et Wordh.

Parmi les Selerodermatales du genre Scleroderma, 8. auranrium et 8 verrucosum ont

épalement déja &ré utilisés frauduleusement en guise de truffes.

Chez les Basidiomycétes, les penres retrouves dans nos régions sont les suivants

- Loy Hysierangium Vil

H. stoloniferum Tul, et H, clathroides Vit omt été retrouvés. . stoloniferum se
développe de mai 4 juillet (méme en janvier) dans les terres humiques des pentes calcaires,
sous les taillis et buissons de noisetiers, charmes el chénes sessiles, exceptionnellement sous
pins noirs d° Autriche,

- les Gautieria Vitt.

i mamﬁeﬂﬂeformuﬁ' Viit. a dté retrouvé en Bourgogne, en jum, dans des talhis clairs
de chénes et de charmes. Les corps fructiféres émergeaient partiellement des sols calcaires
pleTeux, C'est Une eSpéce ASSCE rare.

- Les Fvdnangium Wallroth

Dans notre aire géographique, . palatheium Q. ot A pila Pat. ont ¢té retrouves, mais
Ceux-ci sont trés rares,
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- Les dArcangeliella Cavara

A, asterosperma ©st une cspéce retrouveés de maniére tout & fait exceptionnelle dans
nos régions. Les corps fructiféres se développent 4 Mautomne, dans les terres brunes

cailloutenses. sous noisctiers, chénes sessiles et camérisiers a balai.

- Les Wakefieldia Comer et Hawker

W. macrospore Hawker peut étre retrouvé en Bourgogne, en automne dans les terres
graveleuses humiféres des combes ou des pentes, dans les taillis et les buissons 4 noiseticrs et
it charmes.

- Les Hvmenggaster Vitl,
FHOTOS 11 ET 12

Dans nos régions, ils se développent en été et surtout en automne dans les buissons ou
Ies taillis de chénes sessiles, charmes. noisetiers. On a distingué dans la région une douzaine
d'espéces, dont les plus communes sonl A ciivines Vitt, M. vulgaris Tul. et H. calosporus
T,

H. citrinus st caracteénistique par son péridium jaune vif et sa gléba citrine, devenant
rapidement brun-noirdtre & la coupe. 1 se développe 4 Mautomne, en terre argilo-caleaire,
presgue exclusivement sous pins noirs d"Autriche. H. vilgaris a des corps fructiféres pouvant
afteindre la taille d'une noix, il prospére en limon argileux ou én terre wrgilo-calcaire, en
partie hors du sol.

- Les Rhizopogon Fr. emend. Tal.

FHOTOS 13 ET 14

Dans notre aire, trois cspéces ont &t¢ signalées, dont seul K. provincialis Tul, est assez
commun. I se développe daoiit & octobre, parfiis en abondance, sous pins noirs d” Autriche.



FHOTO 11 : Hymenogaster ofivaceus Vitt. (Photo : L. RIOUSSET) (11)

FHOTO 12 : Basidiospores d*H. alivacens (Photo ; L. RIOUSSET) (11)
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PHOTO 13 : Rhizopagon vulgaris Vitt, (Photo : L, RIDUSSET) (11)

PHOTO 14 : Basidiospores de & vulgaris (Photo ; L. RIDUSSET) (11)
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Les corps fructiféres affleurent i la surface du sol.

- Les Melanogaster Corda

PHOTOS 15ET 16

M. variegatus (Vitt.) Tul. qui a éé signalé dans nos régions est aussi appelé
vulgairement “encriére du Lot”. Ce n’est pas un champignon commun. 1l se développe dans
les taillis et les buissons & charmes, chénes sessiles el noisetiers, mais aussi dans les
peuplements artificiels de pins noirs d'Autriche. Le champignon est considéré, en Hongrie,
comme un comestible de choix 4 odeur « fortement agréable de vin, rhum ou pomme ». A
varfegaius var. broomeianus berk, Apud Tul., aussi appelé “truffe rouge™ ou “truffe de Bath™
etart Jadis commercialisé sur le marché de Bath et préféré aux vrales truffes.
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PHOTO 15 : Melanogasicr variegams Tul, (L. RIOUSSET) (11)

FHOTO 16 : Basidiospores de M, variegars (L. RIOUSSET) (11)
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Y. Les expéces de truffe retrouvées en Lorraine ef en Champagne-Ardenne

3.1 Enmiliew naturel

311 Espéces (53 (11) (19) (20)

La détermination des espéces présentes & 1'état naturel dans la région Lorraine et
Champagme-Ardenne découle essentiellement des renseipnements émanant auprés  des
trufficulteurs de la région.

Huit espéces du genre Tuher on élé retrouvées en Lorraine, Champagne-Ardenne,
Tuber borchii, Tuber brumale, Tuber excavaium, Tuber macrosporum, Tuber melanosporum,

Tuber mesentericum, Tuber rufum, Tuber uncinatum.

Je vais décrire successivement six espéces retrouveées i 17état naturel mais non cultivé

dans les truffiéres des trufficultears,

En effet, & 'heure actuelle, en Lorraine, Champagne-Ardenne. seuls Tuber uncipdaturm

& Tuber mesentericum somt cultivées dans les trufheres.

1111 Tuber borchil Vitt, (= Tuber albidum)

Les corps fructiféres sont globuleux ou irrdgulidrement lobés, leur taille peut atteindre
10 mm de diameétre ou plus,

Le péridium, d’abord blanchitre et recouvert d'une pubescence soyeuse, se teinte plus
tand de brun-roussdtre.

La gléba est tendre, d’abord blanche, puis brundtre, brun-violace, & veines blanches &
brun-rongeitre, peu nombreuses, anastomosces.

Les asques sont globuleux & subclaveés, sessiles ou pourvus d'un court pédicelle. [ls
renferment une a trois sporcs ellipsoides ou subglobuleuses, brun-rougedtre, & réseau pluotdt
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régulier, en « nid d'abeille », profond, et alvéoles de taille variable suivant les spores,
hexagonales.

C’est un comestible médioere, son odeur rappelant 'acétyléne, Elle peut &tre allincée.

Les corps fructiféres sont récoltables tout au long de "année. On les retrouve
préférenticllement dens la terre roupe caillouteuse des plateanx calcaires, au voisinage des
pins noirs d"Autriche, plus rarement en plaines, dans les sols argilo-calcaires des bois de
fewillus, sous noisetiers, charmes, chénes pédoncules.

PH S1TET1

3.1.1.2 Tuber brumale Vitt,

On 1"appelle vulgairement « truffe noire dhiver » ou « truffe musquée »,

Dans nos régions, les corps fructiféres sont toujours de petite taille. Ils présentent une
petite excavation.

Son péridium est noirdtre, jamals rougeltre avant matunté, se décollant facilement et
disparaissant au brossage. Les verrues sonl pefites (1 & 3 mm), surbaissées, polyeonales,
déprimées au sommet, sillonnées longitudinalement.

La gléba est d’abord blanche, puis grisitre, gris foneé a maturité. Elle est parcourue de
veines blanches, bien marquées, généralement moins nombrouses, asser grosses, renflées aux
extrémités, ne rougissant jamais & la coupe, disparaissant & la cuisson (la chair prend alors une
teinte chocolat plas ou moins foneée).

Les asques sont ellipsoides, pourvus de courts pédicelles, lomsqu'ils sont jeuncs, pums
csessiles. [ls renferment de trois & six spores. Les spores sont elliptiques, marmon clair,
translucides, méme i maturité, hérssées d'aignillons longs et parfois flexuenx (jusque 6 pm
de longueur).

L'adeur est plus ou moins forte, sans aucun rapport avec le musc.



PHOTO 17 ; T, borchii (Photo : L. RIDUSSET) (11)

PHOTO 18 : Asques et ascospores de I borchii (Photo : L. RIOUSSET) (11)
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La légslation a classé cette truffe dans la catégorie des « bonnes » truffes, 4 spores
échinulées. Movennant certaines conditions dutilisation. elle a donc droit 4 "appellation

i truffié »,

On trouve cette truffe dans nos régions, sous chénes sessiles et pubescents, charmes,
pins noirs d*Autriche et. surtout neisetiers. Le champignon croit sous des habitats variés el

supporte les sols lourds, plus humides, davantage humiléres, moins calcaires.

I arrive réguliérement de retrouver cette truffe dans les truffiéres artificielles, ou elle

aura pris le dessus sur celle avec laguelle les arbres ont &t myveorhizés,

PHOTOS 19 4 21

313 Tuber excavatum Vill,

Cette truffe est appelée vulgairement « nez jaune de chien ».

Les corps fructiféres sont plobuleux ou lobés, souvent pourvus d'une excavation

(eomme son nom 1'indique). Leur taille ne dépasse pas généralement celle d'une grosse noix.

Le péridium est jaundtre, ocracé a brun sombre, lisse. Dans la forme fuleens, il est

orangé, de couleur plus vive que dans la forme type.

La gléba est d'abord jaundtre, ocracée, chamnue, puis jaunc-rougedtre, compacte,
comée. Les veines sont jaunditres of peu nombreunses, Elles convergent vers la fossette
hasilaire,

Les asques sont brigvement pédicellés. Mls renferment une & six spores ellipsoides.

jountres & brun clair, réticulo-alvéolées, & réseau & mailles amples et hautes (environ 6 pm).
T, excovatum est parfois consommé, mais ses qualités gustatives sont faibles.

Le champignon se récolle pratiquement toute 'année mais il n'est mir gu'en automne
et en hiver. Il affectionne les endroits embragés, sous noisetiers, On 1'a également
fréquemment rencontré sous les taillis et les buissons de feuillus, ainsi que dans les bois de
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PHOTO 19 : Tuber brumale (Photo | P. SOURZAT) (27)

PHOTO 20 : Tuber brumale (Fhoto : B, LENFANT )

PHOTO 21 : Asques et ascospares de T, brumale (Photo 1 L. RIOUSSET) (11)
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ping noirs d'Autriche, surtout 4 strates buissonnantes, sur les terres rouges cailloutouses des
plateaux et des pentes.

Les caveurs affirment que sa présence annoncerait la production prochaine de T

melanasporiam, mais aussi son déclin,

PHOTOS 22 KT 23

1.1.1.4 Tuber macrosporien Vitt.,

Les corps fructiféres sont réguliérement arrondis ou plus ou moins bosselés-plissés, de

la grossewr d une noix jusgu’a un ol de poule, rarement plus.

Le péridium est verruculenx, o'est-d-dire & verrues trés petites, écrasées, de forme
variable (plutdt quadrangulaire), de sorte qu’il semble craguelé. La couleur de fond est
foncée, brun-rougefitre 4 noir mat, mais les verrues sont larpement maculées de brun-rouille.

La chair est d"abord blanche, puis brun-pourpre. marron foncé, méme noiritre. Elle est
parcourue de veines blanches puis brun péle. fines, nombreuses,

Les asques sont subglobuleuy, pourvus d'un court pédicelle. 1ls contiennent une & trois
spores, Ces spores sont les plus grosses du genre Tufer, clles sont elliptiques, brun foncé,
omiées d'un réseau petit et irrégulier,

Lradeur de cette espéce est spéciale et rappelle fortement 1'ail. Cest un comestible
apprécié en [talie.

C’est un champignon qui affectionne les endroits firais. On le retrouve asser rarement
tout de méme dans nos régions. On le réeolte en lisiére d'un bois de fenillus, mais également

en bordure de ruisseanx,

PHOTOS 24 ET 25



PHOTO 22 : T excavatum Vitt. (Photo : L. RIGUSSET) (11)

PHOTO 23 : Asques et ascospores de 7' excavatum (Photo ; L. RIOUSSET) (11)
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PHOTO 24 : T. macrosporum Vitt. (Photo ; L. RIOUSSET) (11)

PHOTO 25 : Asgues et ascospores de T2 macrosporum (Photo : L. RIOUSSET) (11)
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3.1.1.5 Tuber melanosporum Vitt

Cette truffe, dont la renommeée n'est plus a faire, est aussi appelée « diamant noir » ou

o truffe noire du Péngord ».

Les corps fructiféres sont plus ou moins arrondis ou difformes. Leur grossenr peut

atteindre celle d une pomme ou plus.

Le péridinm est roupgedtre avant maturité, puis brun-noiritre, avec des reflets bai-
rongedires oo fermugineux. [ est couvert de vermues polygonales de quatre & six pans de taille
moyenne {3 & 5 mm de diamétre), cannelées longitudinalement, déprimées au sommet.

La gléba est d'abord blanche, puis grisétre, enfin noir-violacéd. Elle est marbrée de
veines blanches, nombreuses, fines, bien marquées, trés ramifiées, formant un résenu trés

dense, rougissant lentement a air et devenant noires 4 la cuisson.

Les asques sont ovoides, parfois munis d'un court pédicelle, s renferment de deux 4
six spores ellipsoides, brun sombre, opagues a maturité, omées d'épines courtes rigides

mesurant environ deux pm.

Sa récolte en Lorraine, Champagne-Ardenne est asseg rare. 83 présence se traduit par
des espaces dénudés dans les friches ou les lisiéres de bois, sous chénes sessiles ou
pubescents, noisetiers, méme bouleaux, tilleuls. Les corps fructiféres peuvent former des
# romds de sorciéres » autour de I'arbre producteur,

La truffe du Périgord se développe dans des endroits davantage ensoleillés que ceux
ol prospére la truffe de Bourgogne, aux expositions sud, sud-est, sud-ouest, dans les sols pas
rop lourds, Elle se récolte de décembre 4 fin mars. Dans nos régions, elle péle réguliérement
avant d'arriver 4 maturité, ce qui pose un gros probléme,

Un trufficulteur m’a mis en garde concernant des pratiques peu scropuleuses que
certaing vendeurs pratiquent. Tuber inclicum, la truffe de Chine, est une truffe gui ressemble
fortement 4 la Tuber melanosporum et les non spécialistes peuvent sy méprendre. Cette truffe
peut ainsi ére vendue frauduleusement pour de la truffe du Périgord, alors que son cours est
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bien moindre et que sa valeur gustative est également bien moins agréable. Sa consistance est

semble-t-il plus caocutchoutense.

Cette truffe a été la premiére & étre mycorhizée par le procédé LN R A -A N V. AR, e
c'est avee cette truffe qu'ont &té effectudes les premidres truffiéres expérimentales dans notre
région avec des résultats peu encourageants dont j'expliquerai les raisons ultérieurement. On a
vudans ces plantations, Tuber brumale. dont les spores éaient présentes dans le sol, entrer en
compétition avec lwber melanosporum et prendre le dessus, Cette truffe est tout-a-fait
commercializsable mais son cours est inférieur a celui de la ruffe du Périgord.

Je lerai une remargue particulidre sur cette truffe. Depuis quelques années, on a
refrownvé cette truftfe dans 1"hémisphére sud an niveau de la Nouvelle Zélande et, de 1" Australie
#u nivesy de la Tasmanie. Ces endroils se siluent sux antipodes de la France, On a done
essavé de superposer la carte de développement de Tuber melanosporum aux antipodes et on
2 abouti & ces régions. La latitude et la Jongitude ont done peul-étre aussi une inlluence sur le
développement de la truffe.

PHOTOS 26 ET 27

3.1.1.6 Tuber rufum Pico

Cette espece est ausst appelée « truffe rousse » ou « truffe erise du Poitou » ou « nez
de chisn noir ».

Les corps fructiféres peuvent #re réguliérement arrondis, présenter une excavation
discréte ou étre difformes. IIs sont généralement de petite taille (souvent pas plus grosse

gu'une noisetie ou une noix).

Le péridium est lisse mais, la plupart du temps, finement chagriné ou recouvert de
petites verraes contigngs, aplaties. parfois erevassées, de couleur marron plus ou moins roux

brun-noir, rougedtre, méme noiritre, En coupe, il est peu épais of d"aspect comé.

La gléba est d'abord blanche, molle. puis tenace, cartilagineuse, cornée, beige A
marren clair, rougeitre-violace, café au lait, compacte. Lés veines internes, d"abord
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PFHOTO 26 : Fuber malanosporum Vitl. (Photo ¢ P. SOURZAT) (27)

PHOTO 27 : Asques et ascospores de T melanosporum (Photo @ L. RIOUSSET) (11)
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blanchitres, deviennent brunitres & maturité. Elles sont doublées par les veines externes,
nombreuses et anastomosdées, d'abord blanchitres, puis devenant foncées & maturité,

Les asgues sont piriformes, avee un long pédicelle caracténstique. [1s renferment de
une & quatre spores ellipsoides, d'un brun treés clair, mordorées, subopagues, échinulées, a

épines souvent courtes.
L'odeur est forte 4 maturité, désagréable. Ce champignon est sans mtérét culinaire.

Cette espéce est censée préceder I melanosporum dans les truffiéres ou annoncer la

fin de production de ["espéee noble comme T, excavatum.

Cette espéce se développe dans nos régions toute 1"annde, mais surtout en &é0é et en
mtomne. Elle croit aussi bien sur les plateaux caleaires, dans les bois de pins noirs

d'Autriche, sous les prunelliers; el en plaines, sous feuillus.

FHOTOS 28 A 30

312 Laflore et la végétation (11) (28)

3121 Truffiéres situées en zone non forestidre

Une étude a été réalisée sur le département de la Meuse, sur 19 truffiéres naturelles

(une & . melanosporum, quatre & T. wicinaium et quatorze 4 T, meseniericum).

Les truffieres se localisent souvent dans des zones complexes de type reconquéte
forestidre ol s'entremélent les pelouses, les broussailles, voire les pecrues (groupements
peiforestiors) ou la jeune forét. On peut les rencontrer aussi au niveau des lisiéres forestiéres
o de rideaux arbustifs isolés. Elles sont presque toujours situdes sous les broussailles, plus
rarement dans la pelouse contigué.

Le végétal dominant de ces broussailles est le noisetier (Coryfus avellana), Les autres
espéoes arbustives fréquentes sont le prunellier {(Prunus spinosa), le comouiller sanpuin
(Carmus sanguinea), "aubépine { Crataess monogyna), le troéne (Ligusirum vilgare) et de
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PHOTO 28 : T rufiom Pico. (Photo : L. RIOUSSET) (11)

PHOTO 29 : Tuber rufum (Photo : B, LENFANT)

PHOTO 30 : Asques et ascospores de T% rufum (Photo © L. RIOUSSET) (11)
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jeunes arbres, notamment le hétre (Fagws svlvatica) et les chénes (Quercus sessilis ainsi que
son hyvbride avec Quercus pubescens). La clématite (Clematis witalba) cst la seule liane de
goupement. La strate herbacée est pauvre, les espéces dominantes sont le lierre (ffedera
helix), la verge d'or (Solidage virgawrea), les brachypodes (Brachypodium pinpatum, B

syhaticum), la violette hérissée ( Fiola hirta), la ronce bleuitre (Rubus caesius).

On peut remargquer gquil s'amt diune végdtation 3 caractére banal. On notera. toutefois le
caractere calcicole, la présence de mancienne ( Fibwrnnm fantana), du camerisier (Lonicera
xvlosterm) ot d’arbustes moins répandus comme le cerisier Ste Lucie {Prunus mahaleb) et le
cytise (Laburnum anagyroides). Cette vépétation est meésophile. On remarque également gue
les broussailles hébergeant les tuffidres drudides recélent quelques espéces mésohygrophiles
comme la ronce blevdtre (Rubus coesfus), la grande berce (Heracleum sphondviinm), la
bourdaine (Frangula afnus), la dowce-amére (Salmmem dulcamara). Enfin, il s'agit dans de
nombrenx cas dune végétation a tendance nitratophile comme Uindiguent la douce-amére, la
ronce blevdtre, la benoite (Geum wrbanum), 1"herbe & Robent (Geraminm robertianum), la
chérophylle { Chacrophylinm remulum).

Si aucune espéce végétale particuliére ne semble indiquer la présence de tuffiéres, en
revanche certains groupements végdtaux donnent de nombreuses indications :

Le groupement 4 noisetiers ¢f prunelliers (« Ligusiro-Prunstum »). La majonité des
truffiéres se localisent au nivesu de ce groupement. 11 héberge autant T wncinatum que T,

mesentericim. {13 reloves)

Le groupement & cerisiers de Ste Lucie et bourdaines (« Sorbo-Frongufetum »). 1
héberge essentiellement I7 mesentericum. (4 relevés)

Le grovpement & frénes el nepopodes (4 degopodio-Fraxinetum »). 11 héberge T
mesertericunt. {1 relevé)

Le groupement préforestier & charmes et prunelliers. [1 héberge T wncingtum. (1
releve)

Les groupements de pelouses, la pelouse élevée 3 coronilles ¢t brachypodes
(¢ Coronillo-Brachypodietum ») et la pelouse-ourlet 4 coronilles et vesces ténuifolides
(W Coronillo-Ficietum teneifoliae »).
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3.1.2.2 Truffiéres situes en foret

Les études effecroées ont essentiellement portées dans notre région, sur fber
wncimtem. Comme dans 1"étude précédente, il na pag &é possible de désigner d’espéees
compagnes de la truffe de Bourgogne, mais on a pu préciser |"autoécologie de cette espéce et

montrer quelle se rencontre surtout dans les bois mésoxdrophiles,

On a localisé le champignon dans des stations forestiéres assez variables ; futaics
atificielles de pins noirs, faillis sous futales de chénes el hélres. taillis de recépage,
broussailles issues de la recolonisation d’anciennes vignes, de cultures ou méme de siles de
tranchées abandonnées depuis 1918 dans la Meuse.

La végétation rencontrée est tout d'abord calcicole. On a remargué la présence des
espéces suivantes @ le cerisier de Ste Lucie (Prunus mahaleb), la garance (Rubla peregring),
Ihelléhare fétide (Helleborus foetidus), le cytise (Laburnum anagyroides), le cormicr (Sorfis
domestica), le coucou (Primula veris), Ialisier blanc (Sorbus aria), 1'orchis miéle {(Orchis
masewda), 1" alisier tormanal (Sorbus forminalis), le cormouiller miéle (Corniy mas), 1'aubépine
b un style (Cratecgus monogyna), la mancienne (Fiburmem lantana), le troéne (Ligustrum
wlgare), 1a clématite (Clematis vitalha), le comouillier sanpuin { Cornus sanguinea), le fusain
(Euompmus europaens), o bois-joll (Daphne mezereum), le camensior 4 halais (Ronicera
xylosteum), 1'érable champétre (dcer campestre), le daphné lauréolé (Daphne lawrecla), le
bracypode des bois (Brachypoditem svlvaticiem), 1a laiche glavgque (Carex flacoa).

On rencontre également de nombreuses plantes neutrophiles @ gouet tacheté (Arum
macwlaium), érable sycomore (dcer pseudoplatanus), fréne (Fraxinus excelsior). parisetie
{Paris quadrifolia), sanicle d'FEurope (Sanicnla evrapaea), renoncule des bos (Ranunculus
nemorosus), érable plane (doer platangides), benoite commune des villes (Gewm wrbanum),
grande berce (Heraclewm sphondviium), renoncule téte d'or (Ranunculus auricomus),
Fomithogale des Pyrénées (Ornithogalum pyrenaicum), 1"herbe & Robert (Geranium
roberfanumi), ficaire (Ranunculus fioaria), listére 4 feuilles ovales (Listera ovata), 1'ortie
(Lrtiea dioica), colehigue (Colchicum autumnale), 1"herbe aux poutteux (Adegopodiium
podagraria), mais également des espéces dont 1’amplitude écologique est plus large dont les
principales sont : le charme [Carpinus betuluy), le rosier des champs (Rosa arvensis), le
mersier (Frumus aviton), la néottie md-d’oiseau (Neottia nidus-avis), 1"aspérule odorante
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{dsperula sdovata), ortie jaune (Lamiastrum galeobdolon), la mélique (Melica wniflora),
Peuphorbe des bois (Euphorbia amygdaloides), le noisetier | Corpluy avellana), 1a laiche des
bois (Carex spivatica), 'oubépine A deux styvles (Crataegus laevigata), Panémone des bois
{Anemone nemorosa), le muguet {Convallaria majalis), le fraisier (Fragaria vesea), le piturin
des bois (Poa nemaraliz), lo dactyle aggloméré (Dacivlis glomerata), le tamier commun

[ Tamus commimis)...

En revanche, il est & signaler que 'on ne retrouve qu'en quantité rés limitée voire
nulle des espéces acidiphiles, ¢’est-a-dire se développant sur un sol acide. En effet, la truffe
de Bourpogne aime les sols au pH compeis entre 7 et B

On peut donc conclure que la tuffe de Bourgogne se développe dans des bois variés
composés d'espéces vépéiales calcaricoles, calcicoles et neutrophiles que I'on regroupe sous

Ie nom de bois du Mercurtalio-Carpinion. Ces bois sont tous mésoxérophiles.

On peut encore signaler une particularité racontée par un trufficulteur @ la présence de
truffes sows des épines noites { Prunus spinosa) i des profondeurs plus importanies & quelques
métres dun arbre truffier (le caveur m'a dit étre oblipé de se metire 4 guatre pattes pour
pouvoir trouver Je champignon et que son chien, par amour pour son maitre le voyant dans la
difficulté, ramassait délicatement le champignon). Cette plante se développe sur les mémes
termuing que les truffes, ces demiéres trouvant un sol idéal sous les racines de cet arbre: la
teme étant & cet endroit plus adrée donc plus favorable du fait do retournement du sol par les
racines. C'est un pen la méme chose avec les plantations a double vocation et avec

Fassociation avee des arbres fruitiers.

3.1.2.3 Schéma de la place des truffes en fonction des stades de végétation sur 5ol calcaire

Pierre SOURZAT, technicien truffe, a réalisé un schéma montrant la place de Tuber
wneinaium en fonction des stades de végétation, de par son expérience personnelle et les dires
des habitants des régions concernées. En effet, cette porsonne est originaire du Péngord et de
ce fait, s'intéresse plus particuliérement & Tuber melanosporum. Ce schémsa peut permetire
aux apprentis cavewrs de pouvoir distinguer les endroits susceptibles  dhéberger le
champignon, & condition bien sir de se donner la peine d’observer la nature. FIGLRE 22
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1.2 En milieu de culture

321 Espeéces (11)(20)

La détermination des espéces présentes en culture a été réalisée en se basant sur les
propos rapportés par les trufficulteurs.

Deux espéces sont actuellement cultivées dans notre région, Tuber uncingmum ot Tuber
mezentericum ; cela n'a pas towjours &té le cas depuis la relance de la trufficulture au milien
des années 1970, En effet. 4 1"époque, seuls des plants mycorhizés par Tuber melanosporum
étment certifiés LN R.A., Or celte trufTe, que 1"on retrouve & 1°état naturel mais de fagon assez
rire, n'est pas trés bien adaptée au chimat et su sol de notre régon. Clest pourgquoei, les
tuffieultenrs nont jamais eu de résultats trés brillants avee cette mycorhization.
Régulitrement, une autre trufie prenait le dessus, comme Teber brumale.

Puis, ont été certifiés par I'LN.R.A. des plants mycorhizés par Tuber uncinatum, qui
ont donné de bien meilleurs résuliats dans la rémon,

Enfin depuis gquelques années, des trufficulteurs meusiens ont mycorhize des plants
avec Tuber mesentericum. Ces plants ne sont pas certifiés par I"LM.R.A. et ne sont donc pas
commercialisables par les pépiniéristes. Ceci est slrement du & un lobby des promoteurs des
Butres truffes qui ne la trouvent pas culinairement intéressante, mais 1 on entre dans un autre
dehat. .. Cette mycorhization esl assez récente et n'a pas encore donné de résultats, mais on
peut supposer que vu 'abondance de Fuber mesenrericum a 1"état naturel en Meuse, ceux-ci
devraient étre positifs.

Jé vais donc présenter ici, & mon avis, les deux seules trufles réellement cullivables
dans notre région, ¢'est a dire Tuber mesentericum ot Tuber uncinaturm.

3.2.1.1 Tuber meseniericum Vitt, (= Tuber Bituminamm Berk.et Bro.)

Elle est appelée « ruffe mésentérique ».
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Le corps fructifére a une forme arrondie ou irréguliére avec la présence dune cavité

basale ou excavation. Sa taille est assez petite, elle dépasse rarement celle d'une grosse noix.

Le pénidium a une couleur trés noire avee un aspect verrugqueux. Les verrues sont
pelites, constituées de 5 faces, larges de 2 & 4 mum, trés serrées, aigués ou 4 sommet aplati, non

gtrides transversalement,

La gléba a une couleur blanchitre, puis gris-brun, brun fonce, marron foncé i
chocolat. Les veines sont blanches, bien marguées, immuables, formant un labyrinthe.

L asque cst globuleux & subglobuleux, pédicellé. [ contient de une 4 cing spores, le

plus souvent trois.

La spore a une coulewr jounitre i brunftre clair, translucide. Elle est de forme
ellipsoide 4 subglobuleuse. L ornementation est réticulo-alvéolée, le réseau est moyennement
développé, les alvéoles sont petites el irrdpgulidres, souvent interrompues, parcourues de crétes
segondaires, profondes de 3 a6 pm.

L'odeur peut ire forte, désagréable, pénétrante éthérée, phéniquée hitumineuse,
nofamment & matunité incompléte, enfin rappelant I'amande ameére. Les truffes mires perdent
¢es caractéristiques, "odeur devient agréable et présente les caractéristiques des autres truffes
estimees. C'est un comestible recherche dans notre région, mais son emplol nécessite
certgings précautions. Utlisée frais 4 trop forte dose, il est rapidement écceurant, mais
spvamment dosé et préparé, il pent égaler T melancsporum. Cette truffe est la seule
opsommable cuite en respectant des régles de proporhions.

C'est une espéce qui affectionne les bas de pentes calcaires, dans la terre graveleuse
humique des bois, souvent au voisinage des noisetiers. Ce champipnon est également capable
de se développer dans la faible couche d*humus accumulé entre les cailloux des « murgets »
et résultant de la décomposition des feuilles mortes.

Sa maturité s"echelonne d acit & févrer.

PHOTOS 31 A 33




PHOTO 33 ;: Asques ot ascospores de T, mesentericum (Photo ; L. RIOUSSET) (11)
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3.2.1.2 Tuber uncinatum Chat.

Cest cette truffe qui est appelée « truffe de Bourgogne ».

On peut la confondre avec Tuber aestivam Fire ou « truffe blanche d°été », mais cette
truffe est trés rarement trouvée dans notre régon. On la trouve plus réguliégrement dans le sud-
est de o France.

Les corps fructiféres sont amondis ou bien de forme irréguliére. Ils peuvent atteindre

10 em de diamétre et plus. Certains exemplaires peuvent présenter une excavation.

La couleur du péridium varie du brundtre au noirilre ou au noir-violacé. Les verrues
sont fermes, pyramidales, saillantes, & arétes vives. Leur taille varie de 2 4 12 mm. Elles sont
gincralement strides.

La couleur de la gléba vare avec le stade de matunte : la chair est imitialement
blanche, puis jaundtre. couleur mastic, brun-jaunitre. brundtre. ¢t méme d'une « couleur
brumitre teintée de suie », A maturite, la chair de T wncingtum prend une teinte foncée. Les

| yeines sont trés nombreuses, trés ramifiées, blanches. Elles partent de nombreux points de la
surface du péridium.

Les asques ont d’abord une forme en massue, lls présentent des pédicelles plus ou
moins longs. Plus tard, ils deviennent globuleux et le pédicelle devient indistinct. Ils
renferment de une i sept ascospores.

Les aseaspores sont subglobuleuses, d’abord hvalines, puis jaundtres, jaune-verditre,
brun pile, irrépuliérement réticulo-alvéolées. Les mailles du résean d'ormementation externe
sonl plutét larges (6-12 pm), avee souvent des crétes subsidiaires. Le dessin de la paroi
exteme de 'ascospore est trés prononceé. Les bords des alvéoles sont souvent recourbés en
crochets (crochet = wncinaius, d'ol le qualificatif),

Tuber uncinatum a unc odeur ¢t un goiit agréables de noisette ou de champignon, Ches
cerlaing vieux spécimens, 'odeur peut devenir dcre. phénoligue ou rappeler le eéleri, la rave,
I radis, e fumier de bergerie, Ie bitume, C'est un comestible trés recherché.
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Le champignon est associé essentiellement aux chénes (pédoenculé, sessile, pubescent),

mx noisetiers, aux charmes, aux pins noirs d'Autriche, plus rarement aux bouleaux et aux
hétres.

La description des caractéristiques climatiques ot géologiques favorables a T
uncingtum sera exposée dans le Chapitre V, Trufficulture oi j'expliquerai les methodes de
eulture do sew]l champignon pour lequel novs avons des informations en matiére de
trufficulture dans notre région.

Tuber uncingmm posséde dewsx périodes de naissance, une en octobre - novembre mais
qui est souvent éliminée par l¢ gel et une vers mars - avril donnant les corps fructiféres qui
seront récoltés plus tand.

PHOTOS 34 A 38

3122 Essences truffiéres (11) (28)

De nombreuses espéces peuvent donner des ectomycorhizes et done ére mycorhizées
par b truffe,

32.2.1 Les chénes. Fagaceae

Ce sont les plants truffiers par excellence. Le probléme est qu'ils onl une croissance
lente et que done. ils vont entrer en production ples tardivement. L'avantage est que leur
idurée de production cst trés longue.

Ce n'est pas |"espéce de chénes la plus utilisée.
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PHOTO 34 : Tuber uncinatum (Photo personnelle)

PHOTO 35 ; fuber uncinatum (Photo : B, LENFANT)



PHOTO 37 : Truffe de Bourgogne in situ sous un tapis de mousse de fewilles de chéne
(Photo ; J. PIERSON) {11}

PHOTO 38 : Asques ef ascospores de T, smoinartem (Photo : B, LENFANT)
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1.2.2.1.2 Lechéne pédonculé { Chiercus Fobur = Cuercus pedunculatn)

12213 Le chéne pubescent {Onercusy puhescens = Ouercus fantiginosa)

Crest 'espéce truffiere par excellence. Trés exigeant en chaleur et en lumiére, on ne le
trouve dans notre région qu’a 'emplacement d’anciennes vignes. C'est cependant une bonne

plante symbiote pour 77 wncirtaim.

32214 Le chéne chevelu (Quercus cerris)

Clest une espéce assex rare a Pétal spontane dans nolre pays, par conséguent dans
notre région ;. cependant, en  culiure, ses caractéristigues &eologiques le  rendent
particuliérement adapté a la culture de la truffe de Bourgogne.

PHOTOS 39 ET 40

32.2.2 Le hétre (Fagws syivatica), Fagaceae

On le retrouve a |"état spontané dans notre région. Certaines caractéristiques de son
habitat coincident avee les exigences de T uncinafum et T mesentericum. Paradoxalement,

les truffiéres avec cet arbre sont rares,

PHOTO 41



PHOTO 39 : Plantation de chénes (Photo personnelle)

| PHOTO 40 : Chéne isolé producteur de truffes de Bourgogne en lisiére de bois de feuillus
(Photi : G. CHEVALIER) (11)

PHOTO 41 : Truffiére naturelle 4 truffes de Bourgogne dans une hétraie (Région de 5t
Mihiel, Meuse) (Photo ; J. PIERSON] (11)
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3.2.2.3 Le chitaignier (Castanea sativa = Castanea videaris), Fagaceae

Cet arhre est une plante calcifuge et sensible aux froids dhiver, done peo adaptée &
notre région. Cependant, la syothése artificielle a été réalisée, mais il est préférable d'utiliser
une plante mieux adaptée au milien od prospére le champignon.

FHOTO 42

32.2.4 Les noisetiers, Corylaceae

32241 Le ooisetier commmun { Corylus avelfana)

C'est une plante trés répandue dans notre régron.

Cest un excellent symbiote de la truffe de Bourgogne en exposition chaude sur
caleaire. Il est largement utilisé¢ en trufficulmore dans notre région, de par sa facilité a former
des mycorhizes avec la truffe. sa vitesse de croissance élevée et ga rapidité d’entrée en
production. Le probléme est que Ia durée de production est relativement courte (20 & 30 ans)
comparativement aux chénes (50 a 60 ans).

3122472 Lenoisetier de Bypance (Corvius comrng)

C'est une espéce qui ne pousse pas 4 'état spontané dans notre pays mais gui est
connue pour résister trés bien aux conditions climatiques du nord de 1'Burope. Des dudes de
mycorhization avec la truffe de Bourgogne ont éi¢ réalisées et il semblerait gque les résultats
soient probants.

8] 45
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PHOTO 42 : Chitaignier avec brillé (P. SOURZAT) (27)

PHOTO 43 : Noisetier mycorhizé par la truffe de Bourgogne (Photo personnelle)
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PHOTO 44 : Plantation de noisetiers mycorhizés par la truffe de Bourgogne (Fhoto
personnelle)

PHOTO 45 : Brilé de noisctier (Photo personnelle)
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3.2.2.5 Les charmes, Corplaceas

Ce sont des espéees qui, en Franee, produisent surtout @ I gestivam, T, wuncindatum, T,

melmnosparum, T, macrosporm.

32251 Lecharme blanc { Carpinus betulus)

C'est un arbre retrouve en abondance dans pos régions ef gui oest un excellent

productenr de truffes de Bourgogne en pleine forét, mais il nest pas atilisé abondamment
pour la culture de celte espéce.

32252 Lecharme noir (Csirva carpinifolia)

C'est un arbre gue 1"on ne retrouve pas spontanément dans notre région. Le charme-
houblon (comme il est aussi appelé), de par =sa faculté d’adaptation 4 des conditions
climatiques trés diverses. sa facilité & contracter la symbiose mycorhizienne, sa précociteé
dentrée en production est une essence 4 recommuander pour la culture de la truffe de

Bourgogme,
PHOTO 46
3226 Le houleau verruguens | Betula verrucosa), Betulaceas

Clest une espéce trés répandue dans notre région. Elle peut 8tre truffidre, mais ce n'est
pas I'essence la plus commune dans le nord-est.
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PHOTO 46 : Charmes communs { Carpinus betulus), producteurs de truffes noires avec leur
brilé (Photo : P. SOURZAT) (27)
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3.2.2.7 Les tillenls (Tiita sp. ), Tifiaoeac

Les espéces de tilleuls sont trés répandues dans le nord et P'est de la France,
Cependant, ce ne sont pas les espéees les plus adaptées pour la production de truffes.

3.2.2.8 Les Ping, Pinaceas

32281 LePinnoir d'Autriche (Pinus nigra)

A 'état spontané, on ne le rencontre pas en France. Cependant, son écologie
continentale s'est trés bien adaptée a notre région, C'est un excellent producteur de truffes de

Bourgogne et il est 4 recommander.

32282 LePin sylvestre (Pinus sylvestris)

C’est un arbre qui résiste trés bien & des conditions extrémes. 1l peut produire des
ruffes de Bourgogne, lorsgu’il se développe sur terrain caleaire ou pas trop décarbonate,

FHOTO 47

3.2.2.9 L'épivéa (Picea excelsia = Piveg abies), Pinaceae

A I’état spontané, on ne le retrouve gue dans les montagnes vosgiennes. C est un arbre
qui supporte bien des conditions climatiques difficiles. Cependant, la présence de truffes de
Bourgogne sous épicéa n'est pas courante.
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PHOTO 47 : Pin noir (Pinus pigra) aves briilé producteur de truffes noires en Quercy
(Photo ; P SOURZATY (27)
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1210 Le cédre de 1" Atlas { Cedrs atfantica = Cedris libonoticd), Pinaceas

C'est un arbre méditerranéen qui n'est pas adapté & notre région. Cependant, il est bien
adapté & la culture de truffes de Bourgogne ou de truffes mésentérigues.

EHOTO 48

En résumeé, si de nombreuses espéces peuvent étre utilisées en trufficulture, mon
capérience lors de mes visites chez les trufficulienrs m'a moniré gque bon nombre d'entre cux
ufilisent le chéne ou plus souvent encore le noisetier qui entre en production plus rapidement,
pour fare leur truffiére. Quelques-uns ont planté des charmes, pins, tilleuls, cédres, bouleaux,
lires miais ces plantations sont plos des expérimentations personnelles car vu le peu de
traffidres artificielles associant ces arbres an champignon, les résultats sont difficilemnent
interprétables,

BHOTOD 48 : Plantation de cédres de 1"Atlas mycorhizés par la truffe de Bourgogne
(Photo : G. CHEVALIER) (11)
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IV La récolte de le truffe en milien naturel @ le o Cavage »

Le cavage est le terme employvé pour désigner la réeolte des différentes espéces de
truffes. Le nom de « caveur » est. lui, donné & la personne qui pratigue la recherche de ce
digmant (en référence au « diamant noir », terme souvent employé pour désigner la trulfe
noire du Périgord). Le terme de diamant étant strement utilisé en raison de la rareté de ce

champignon, de la difficelté i le comprendre complétement et de son prix qui peut atteindre

des sommes astronomiques,

Toutes les truffes ne se récoltent pas durant la méme période. Voila les différentes

saisony durant lesquelles les principales espéces de truffes arrivent & maturité et sont donc

récoltables : (200
- Tuber aestivam : mai a octobre
r Tuber uncingtum - seplembre 4 janvier

- Twber mesentericum ; septembre 8 décemibre

- Tuber macrosporum © septembre § décembre
- Tuber magnartum @ septembre d décembre
- Tuber melanosporum : décembre 4 mars

- Tuber brumale : décembre & mars
= Tuber indicum © décembre & mars

La collecte en milieu naturel (truffigres sauvages) est, le cas échéant, réglementée par
arréie préfectoral et la date d'ouverture varie suivant les départements. Cette réglementation
ne s"applique pas aux plantations artificielles.

La récolte varie en fonction de la pluviométric (la sécheresse cstivale est souvent

responsable de 1'absence de truffe),

A la récolte, la truffe est extraite du sol @ 'mide d’un outil dont la forme et les
dimensions varient d'"une région 4 1"autre, suivant les us et coutumes.
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I n'est pas recommandé de récolter les truffes les jours de forte gelée ou guand le sol
est trop enneigé. 1 est épalement déconseillé de procéder 4 la récolte dans un sol gorzé d'eaun,
an tassement du sol étant préjudiciable & la truffiére.

La recherche de la trufle peut s"apparenter & un art, tant la variété des techniques est

grande :

4.1 Cavage au chien (11}

Le cavage au chien n'est sans doute pas la technique la plus ancestrale {celle-ci étant le
cavage au cochon) ulilisée pour la recherche des truffes mais c’est sans aucun doute la plus
commune ¢t le rapport homme-chien est sans équivalent par rapport au cochon. Ne dit-on pas
que le chien est le meillewr ami de "homme ? Cette complicité en fait une anme indispensable

&1a honne réussite de cette technigue.

411 Les espéces canines (36)

Selon les professionnels de la truife, toutes les espéces canines seraient susceptibles de
powvorr, de par leur odorat, touver les truffes. Cependant certaines espéces sont 4
doonseiller, c'est ainsi que les espéces destindes a étre utilisées pour la chasse devront étre
Evilées ; ces ospoces pouvant étre amendes § se dérouter & la vuoe ou 'odeur d*un gibier
éventuel, 1'instinct primaire reprenant le dessus & ce moment,

En revanche, si toutes les espéces canines sont capables de trouver des truffes, seule
unie minorité de races inscrites au Livre d’Origine Francaise (L.O.F.), peut voir ses résultats
homolopués lors des concours de cavage organisés (discipline présente essentiellement dans
l¢ Périgord). Ces races sont les suivantes : Berger Allemand, Berser de Beauce, Berger des
Pyrénées, Berger Belge (3 classes), Berger d”Ecosse, Border Collie, Doberman, Rottweiler,
Fox Terrier, Teckel. Beaple, Epagneul Breton, Epagneul Frangais, Caniche, Spitz, Whippet.
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On peut répertorier les chiens dans deux catégories, ceux pratiquant la recherche des
truffes « nez au vent » (type Epagneul breton) et ceux pratiquant la recherche des truffes « nez
au 5ol » (type Teckel).

Pour la prospection des grandes superficies, le premier type serait préférable. Tout au

contraire, sur une surface plus limitée, le second serait semble-t-il plus efficace.

Certains experts pensent gqu'un air humide serait plus propice 4 la propagation des
odeurs. De méme, certaines heures de la joumée (celles précédant la tombée de la nuit)
seratent plus favorables, si le chien n’est pas rop fatigué.

Ceci etant, il reste un probléme majeur : le chien ne nait pas traffier, il le devient grice
i dressage.

212 Dressage ef cavage

Cette partie se constitue de propos recueillis auprés de trufficulteurs et d*un dresseur
de la région, d aprés leurs propres expériences. (20)

Le dressage n'est pas quelgue chose de conventionné ot de rigide, il v & autanmt de
manitres de dresser son chien que de cavears. 11 faut juste en connaitre les grandes lignes.

Les principes de base sont étroitement liés aux concepts du jeu et de la récompense.
Clest un travail qui requiert beaucoup de patience ¢t de psychologie de la part du caveur,
celui-ci ne doit jamais oublier que I'amitié envers son animal cst le principal gage de réussite

du dressage.

L'amimal et "hommie n'ont pas l¢ méme langage. Quand le maitre congoit le
mot « travail », Ie chien pense au « jeu » et quand le caveur pense 4 la « truffe », le chien
aspire & « récompenses, flatteries et caresses ». Ceci est primordial et doit étre mis en valeur
lors des phases d’entrainement pour permettre une progression rapide.

Certains dresseurs préconisent pour les jeunes chiots d'enduire de beurre truffé les
mamelles de la mére jusqu’au sevrage pour gu’ils s habituent 4 1'odeur. Ensuite dés que le
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chien est capable de jouer, le dressape s'effectue avec un objet imbibé de 'odeur de la truffe

o ure truffe qui lui sera offerte pour se divertir. afin de le stimuler d"avantage.

Par la suite, il faut inciter le chien 4 rechercher une truffe ou objet imprépné de "odeur
en e récompensant & chague fois qu’il e trouvera d’abord sans "enterrer puis en |’enterrant,

Il existe maintenant un produit  base d"ardmes de truffes appelé « Canitruffe ».

Le dressage a pour objectif que le chien n aille chercher le champignon quaprés ondre
de som maitre 4 aide d’un mot clé: « truffe » par exemple. En dehors de ce mot, le chien

devra se désintéresser twotalement du champignon.

Le choix de la récompense est trés important, il doit tenir compte du flair du chien,
c'est pourquoi le sel, les fromages forts, la cochonnaille sont & proscrire. 1l semblerait plus
raisonnable dTutilizser le gruvére, la mimaolette, les biscuits, le chocolat, le sucre sans brop en

gbuser ce gui pourrait étre néfaste 4 la santé de "animal.

Les chiens seraient plus faciles d dresser s'ils descendent d’une henée de chiens
tmuffiers. Le dressage doit commencer assez jeune, 4 6 mois environ. On préférera les animaux

tranguilles, qui se laisseront moins distraire, 4 ceux plus vifs:

Il faut s”assurer dés le début que les chiens s'intéressent au poit de la truffe, sinon tout
effort risque d'étre vain. 11 faut éviter de les forcer au début du conditionnement et augmenter
le temps de dressage progressivement jusqu'a les professionnaliser. s doivent étre dressés o
toujours rester dans le champ visuel de leur maitre, Les chiens n'indiguent en principe gue les
truffies mires, mais si on reste trop longtemps, ils se mettent & trouver les truffes moins mires.
On ne doit pas leur reprocher de passer & c6té du champignon sans |'avoir vu (le sens du vent
peut faire qu'ils n'en pergoivent pas ["odeur). Ils ne doivent en aucun cas étre frappés afin
d'éviter que la recherche ne devienne une corvée, ce qui conduirait & un mauvais travail.

Lors de la recherche, selon un caveur, il ne fandrait pas que ’animal fasse une sortie
sans rien trouver ; c'est pourguoi, son maitre prend toujours soin d’apporter avee lui un objet
impregné de odeur d’une truffe ou une truffe, qu’il cachera les jours de disette de fagon i ce
que le chien trouve quelque chose el soit ainsi récompensé, ce gui lui donnera envie de
eontinuer & chercher.
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Il ne faut toutefois jamais oublier que le chien fait cela pour son maitre et que sans
cefte complicité entre 1"homme et son animal. toute recherche serait impossible. Lors d'une de
mes lectures, 'autcur racontait une expérience personnelle ; 1l avait entendu une personnec
désirant chercher les truffes dire de son chien : « il était cassé, on a di le donner &4 un
chasseur », ¢ qui signifiail que son animal avait retrouvé son instinet primaire de chasseur, au
démment de la recherche de la truffe. 11 ne faut pas confondre le chien avee un owtil gue "on
jette quand il est abimé, c'est un étre vivant avee des comportements pas toujours
compréhensibles. Le fait que le caveur abandonne aussi rapidement son chien 4 un chasseur
démonire bien la chose essentielle @ "amour entre le chien et son maitre, ¢e qui apparemment
nétait pas le cas ici.

Mon expérience du terrain auprés des trufficultenrs montre cependant que bhon nombre
d'entre eux ont des techniques bien & eux qu'ils ne souhaitent pas dévoiler 4 une personne en
gui ils n'ont pas confiance ou qu'ils ne connaissent pas, mais il ¥ a forl 4 penser que ces
techniques secrétes reposent toujours sur le théme du « jeu ». On peut également faire dresser
son animal chez des personnes spécialisées, mais personnellement, je n'approuve pas cette
technigue : le fait de dresser son animal soi-méme resserre les liens entre 1'"homme et le chien
e je pense qu'ensuite 11 aura d’autant plus envie de faire plaisir & son maitre lors des balades
pour rechercher Te champignon.

PHOTOS 49 A 53

42 Cavage au cochon (11) (28)

La recherche & 1"aide d’un cochon est loujours restée *apanage des régions trufficoles
de la Provence et du Quercy-Périgord. C'est la technique originelle de recherche de la truffe,

Le porc est sans aucun doute dune efficacité supérieure au chien mais il est
encombrant et trés difficile a emporter.

Le second probléme posé par le pore est qu'il faut toujours étre deux lors du cavage,
une personne devant continuellement tenir 1"amimal. Le pore étant un animal glouton et
vorace, il s’empresse de déterrer les truffes aussitdt reniflées pour les manger, contrairernent
au chien qui creuse pour faire plaisir & son maitre. {"est ginsi que, ne pouvant
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PHOTO 49 : Concours de chiens truffiers (Photo : G. CHEVALIER) (11)

PHOTO 51 : Séance de dressage (Photo personnelle)
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PHOTO 52 ; Recherche des truffes dans une vigne complaniée de chénes & 5t Vincent Rive
A0t (46) (Photo : P. SOURZAT) (2T)

PHOTO 53 : Les deux labradors Darius &t Indi, ont posé avec leur maitre, Pieme
SOURZAT, ravi de montrer une truffe « Tuber melanosporum » (Photo : 1-P, BEGGIATO)
27




111

licher I'animal, il faut une seconde personne pour déterrer la ruffe avant que le pore ne ait

mangse,

Bien que les aptitudes du pore & caver soient innées, il est tout de méme nécessaire de
procéder 4 un dressage.

La truie serait plus appréeiée que le verrat de par son flair plus subtil et sa docilité,

La récolte au pore se pratique encore dans quelgues régons trufficoles du Sud de la

France, mais elle tend & disparaitre au profit de la récolte au chien.

PHOTOS 54 ET 55

43 Recherche de certains coléoptéres (6) (11}

Pe petits coléoptéres brun-rouge, d'un demi-centimétre environ de longueur,
dénommés Liodes cinnamoemea, cherchent les truffes pour s’en nourrir, de quelque espéce que
e soif. Leur présence dans leé sol indique avee certitude la proximité dune truffe, On les
trouve habituellement a I"intérieur des corps fructiféres qu'ils quittent quand on les place dans
un sac ou dans une boite.

Bien que possédant des ailes, ils ne s’enfuient jamais en volant.

Cette technique tient plus du « folklore » que d’autres choses; cependant on peut dire
que ces coléoptéres jouent tout de méme un réle important dans la dissémination des spores
de ruffies, comme peuvent le faire également certains petits rongeurs,

FHOTO 56

4.4 Technigue dite de « la margue » (11) (28)

La recherche 4 la marque est une technique qui n'est pas donnée 4 tous les caveurs et
notamment aux débutants, Elle demande une bonne connaissance de la truffe et un grand sens
de I'observation.
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PFHOTO 54 : Recherche des truffes avec un jeune porce a Lalbengue (46

(Photo : P. SOURZAT) (27)

FHOTO 55 : Démonstration de recherche de truffes avec six pores dans les Alpes de Haute
Provence au début du siécle demier {27)
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PHOTO 56 : Le Liodes (Liodes cinnameomena) en train de sortir du trow qu’il a creusé a
I"intérieur d"une tmuffe (Photo : P. SOURZAT) (11)
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Elle est couramment pratiquée i la fin de 1'été et au début de 'automne par les

wrebassiers » qui localisent les « truffes fleurs »,

Les truffes soulévent la terre en formant des protubéramees pouvant atteindre unc
dizaing de centimétres de diamétre et 2 4 3 centimétres de hautear,

On ohserve plus {acilement ce phénomene quelques jours aprés le passage d'une pluie
orageuse. [l ne faut pas confondre les craquelures (« marques ») avec les fontes provogquées
par la sécheresse,

Les truffes peavent ére mises & nu par des pluies abondantes au niveau de leur
sommet,

Malheurcusement, les truffes ramassées le sont souvent trop précocement, alors
guelles n'ont pas alteint leur maturité, Elles sont encore pew colorées et manguent de parfum.

Ainsi pour attendre la maturité des truffes, certains caveurs marquent 1*emplacement
gvec un grain d"orge, qui, en germant, permetira de les localiser plus tard une fois la matonté
de Il truffe attemnte.

La recherche & la marque peut également avoir gquelques variantes, ainsi on a signalé
me personne qui tite le sol avec ses mains et qui est capable de sentir les truffes en enfongant
un couteau dans le sol (ceci, au nsque d'endommager les corps fructiféres), une autre
personne signalée dans la Meuse serait capable de localiser les truffes avee la plante des pieds
00 563 mains.

Lu recherche & la marque doit ére effectuée a des intervalles peu rapprochés pour
eviter un tassement du sol défavorable au développement des truffes,

Une truffe localisée devra étre retirée avec un crochet en fer droit pour éviter
d’endommager la truffiére.

Il faut éviter de creuser trop profondément, un gratlage superficiel est gquant & lui
biméfigue au champignon car il aére le sol.

Lors de la localisation d une truffe pourrie, il faut la laisser dans le sol, elle servira & le
meensemencer. Les truffes immatures ne doivent pas étre déterrées non plus.
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Si toutes ces conditions sont respectées, il est possible de repérer des truffes tous les
ans au méme endroit sans diminution de la production. sous réserve, bien siir, de conditions

climatiques favorables.

4.5 Technigue & « la mouche » (11)

’est la derniére technique que je vais présenter. la suivante n'étant pas recommandée

et ne pouvant se rattacher & du cavage.

Bien que trés sore, elle est trés difficile et demande un sens de 1'observation trés

aiguise.

Elle demande une excellente acuité visuelle, N1 faul =se déplacer lentement face au
soleil, pour ne pas déranger 1'insecte. Pour mieux localiser 'endroit, les caveurs unlisent une
petite baguette de bois promenée de gauche a droite le long du sol.

Les mouches en guestion sont Swills fuscicornis ef Suilla gigantea, appelées
vulgairement « mouches & truffe ». Le corps de ces mouches est de couleur feuille morte, de
forme allongée d’une longueur d’un centimeétre environ. Ses ailes sont longues et diaphanes.
Ces mouches sont calmes, peu farouches, leur viol est Tenl, silencieux et plutdt lournd.

La mouche va se poser au-dessus des corps fructiféres, pas forcément mirs. Elle pond
ses ufs 3 méme le sol, parfois sur le péridinm. Les larves, une fois écloses, vont se diriger
vers la truffe pour £"en nourrir.

Ce sont des insectes déprédateurs, particuliérement nuisibles, quand les truffes ne sont
pas récollées de manigre réguliéne,

Un caveur champencis m”a fait part d"une hypothése quant 4 la maniére des mouches
pour troaver la truffe.

Voila, en quelgues lignes, un résumé de ses propos

& Deux mouches vont s"accoupler. Il va v avoir fécondation. Les ceufs restent a

"intérienr de la mouche & I"état embryonnaire, Pour se développer a 1"état larvaire, 1a mouche
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doit se nouwrrir de la truffe, done, 1'insecte va voler & sa recherche. Durant cette période, le
développement embryonnaire s'arréte. Dés la découverle de la tuffe, un supposé
déclenchement hormonal accélére le développement des ceufs. Par ce fait, la mouche est
maoins fatiguée par son poids lors de la recherche du champignon. Pendant oo temps ol "oaf
se développe 4 IMintérieur de 'insecte, ce qui peut durer plusicurs heures, l'insecte ne doit pas
perdre I'endroit o0 se trouve la truffe. Clest pourquon, elle monte ef elle descend. Quand les
c=ufs sont suffisamment matures, elle se pose au-dessus du champignon et pond. Les ceufs
éclos donnent des larves gqui vont descendre dans ln terre; jusgqu'd la tuffe, pour s%en

TOWETIT.

Ce phénoméne est plus facile 4 observer par un temps ensoleillé done plus en hiver
gu'en automne ot les feuilles des arbres rendent les foréts sombres. Clest pourquoi dans nos
régions; of les caveurs exercent leur activitéd en automne, lorsque Jes truffes locales armivent a
maturité, la pratique sus-décrite est plus difficile 4 réaliser. Dans nos régions, on trouve
préférenticllement . wncfaatum et plus rarement I melanosporum, or cette derniére se
récolte de décembre 4 mars alors que la truffe de Bourgogne se récolte de septembre 4 janvier.

0OTO 57

dthode interdite @ le piochage (11)

Cette technique ne peut ére considérée comme du cavage, c'est tout simplement du
breconnage. Elle est I"ceuvre de personnes peu scrupuleuses plus intéressées par 1'argent que

par la magic entourant la recherche de ce champignon.

Ces personnes, qui plus est, n'ont aucun respect pour la nature puisque cette technigue
eat une des causes de la régression des truffieres spontandes des régions calcaires, les autres
causes élant la suppression des arbres, "arrachage des haics et la remise en culture de terres
ahandonnécs.

Le premier effet du piochage est le désordre du systéme racinagire de 'arbre par la
destruction de racines porteuses de mycorhizes entrainant la destruction d’une partie de la
truffiére voire méme de la truffidre entiére. Suile au piochage, la destroction totale de la
truffiére n’apparaitl généralement qu’aprés plusieurs années.
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PHOTO 57 : La mouche & truffe (Suilla gigantea) (Photo ; P. SOURZAT) (27)
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Le deuxiéme est que la récolte par piochage ne tient pas compte du degré de maturité
de la truffe ce qui entraine, dans un premier temps, une mauvaise qualité des truffes récoltdes
et, dans un second temps, |"impossibilité de restaurer le potentiel d'inoculum du sol, assuré en

temps normal par la dégradation de truffes mires non récoltées.

Un autre désagrément est que des conditions climatiques défavorables aprés une telle
récolte peuvent provoguer la destruction totale des mycorhizes.

Le dernier inconvénient est la facilité de repérage de la truffiére par des ramasseurs,

chasseurs ou auires promeneurs qui n'ont aucune idée de la fragilité de la truffiére.

4.7 Amrétés préfectoraux (31) (32) (33)

Dex arréiés préfectoraux régissent la récolte de la truffe. Cette réglementation n'est pas
en vigueur dans tous les départements. Dans notre région, on ne la retrouve gu’en Meuse,

Haute-Mame ou dans les Vospes dans des termes sensiblement identiques.

Arréeé Préfectoral 95-263 (31)

Article 1 :

La récolte des tuffes (Twber melonosporum Vitt, Tuber brumale Vitt, Tuber
uncinamm Chat., Tuber mesentericum Vitt,) est interdite du 1™ avril au 14 septembre inclus.

Durant la période de récolle autorisée, les spécimens des différentes espéees ne
peuvent éire ramassés que 2'ils présentent les caractéristiques de maturité du genre Tuber :
gspect, couleur, parfum.

Le colportage; [a mise en vente et "achat des truffes & 1’état frais sont interdits en
dehors de la période de récolte autorisée.
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rticle 2 -

Lorsque, en année exceptionnelle, I"épogue exacte de maturité des tuffes ne concorde
pas avec la péricde pénérale fixée & [Particle 1, cette derniére pourra étre modifiée

temporairement, pour une saison de récolte, par arrété préfectoral

Article 3 -
Le pivchage est interdit pour toutes espéces de truffes.

La seule méthode autorisée pour la recherche et la récolte des truffes est la suivante :

recherche au chicn ou au pore,

Le seul outil de récolte permis est un extractenr 4 truffes & fer droit manceuvrable

d’'une seule main.

Les trous occasionnés par Mextraction des truffes devront étre soigneusement
rebouches.

Article 4 ;

Cette réglementation  est  applicable sur D'ensemble des terrains naturels du

département, qu'ils soient entiérement boisés ou non, soumis au régime forestier ou non.

Elle ne s"applique pas aux récoltes de truffes de culture, La preuve de 'origine de ces
truffes devra, le cas échéant, 8re fournie par intéressé.

La récolte des truffes sur des terrains soumis au régime forestier (foréts domaniales,
foréts de collectivités publigues ou détablissements publics et autres foréis énumérées 4
"article L111.1 du code forestier), devra faire 'objet d'une demande d’autorisation préalable
suprés du Service Départemental de 1"Office National des Foréta.

Le respect de toutes les dispositions précisées ci-dessus ne dispense pas lés collecteurs
de truffes d’obtenir au préalable I"autorigsation du propriétaire du termain sur lequel s'effectue
la récolte.
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Article 5 :

Les actions commises en infraction aux présentes dispositions seront poursuivies
econformément 4 la réglementation en vigueur et punies des amendes prévues i Particle L 215- |
1 du code rural ainsi gu'a "article B 331.2 du code forestier en ce qui conceme les foréts

soumises au régime forestier.

Article 6 ;

L’arrété préfectoral du 12 décembre 1989 susvisé est abrogé,

Arficle 7 ;

Le Secrétaire Général de la Préfecture, les Sous-Préfets, les Maires, le Directour
Départemental de 1" Agriculture et de la Forét, le chetf du Service Départemental de 1"Office
National des Foréts, le Président de la Chambre d”Agriculiure de la Meuse, le Président de la
Fédération de la Meuse pour 1a péche et Ia protection du milieu aquatique, le Président de la
Féadémtion Départementale des Chasseurs de la Meuse, le Président de 1'Association
Meusienne des Planteurs et Promoteurs de la Truffe en Lormaine, le Licutenant Colone]
commandant le Groupement de Gendarmerie de la Meuse, sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de 1"exdcution du présent prrété, gui sera publié au recueil des actes admimstratifs
de la Préfecture et affiché dans chacune des communes par les soins des maires.

N ———
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1l existe peu de livres relatant de la tufficulture 4 Tuber uncingium, e n'en ai trouve

gu'un seul, La Truffe de Bourgogne (11) que les trufficulteurs régionaux considérent comme

la hible en maniére de trufficulture. C'est pourquoi, je ne citeral ce livre gqu'a cct endroit.
Quand des indications m'auront été apportées en complément de ce livee, je le signalerad. En
fin de nombreux paragraphes seront rapportées des remarques basées sur "expérience des
trufficulteurs. Ces propos m ont, soit éé rapportés ditectement au cours d'une rencontre, soit
obtenus & parlir du questionnaire (Annexe 3) que j'mi fait circuler dans la régon par
I"'imtermédiaire des présidents des deux associntions suivantes, 1"Association Mceusienne des
Planteurs et Promoteurs de la Truffe en Lorraine (AMP.P.T.L.) et I’ Association Marnaise
des Producteurs de Truffes.

5.1 Historique

511 Général (16) (27)

Sila truffe est un champignon dont la récolte remonte « a la nuit des temps », ce n’est
gu'une fois son mode de vie compris, que 1'espoir de Ja cultiver ful réel, ceci malgré la
description bien antérieure de sa méthode de culture. En effet. on ne peut réellement parler de
collure que lorsquielle peut étre réalisée a4 volonté sclon des pratiques culturales
reproductibles. Or, pendant de nombreuses unnées, la culture de la wuffe se référait 4 des
méthodes purement tradinonnelles {culture de jeunes plants. soit issues de glands provenant
de chénes truffiers; soit directement transplantés d un brilé dans un terrain « favorable »).

C'est en 1803 et 4 Joseph Talon, agriculteur & Croagnes, hameau dépendant de St-
Satumin-les-Apt dans le département du Vaucluse, gue I'on doit la premidére création d'une
truffiére artificiclle par une méthode empirique consistant §& semer des glands prétendus
w truffiers » en tereain caillouteux caleaire. Ce fut les premiers pas vers la culture indirecte, En
gffet, les spores sont présentes dans de trés nombreux terrains calcaires sous certaines
conditions climatigques, Cette méthode donna des résultats intéressants par germination des
spores présenies et par fnvasion du jeune systéme racinaive des plants permant sur place ou
provenant d'une pepiniére.
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La connaissance du champipnon progressa énormément entre 1860 et 1900 avec les
observations et les travaux de Chatin. La crise phylloxérique de 1868-1390 favonsa le
développement de la truffe dans Tes vignobles en voie de disparition, Cest & cette époque que
la trufficulture francaise atteignit son apogée avee e une série de traditions favorables a la
production trufficole. Ainsi les arbres subirent une taille involontaire car les branches basses
furent coupées pour le chauffage mais bénéfique pour le bon développement du champignon.
De [a méme facon, le bois mort ramassé maintint le sol propre.

Ces technigques ont petit 4 petit disparu 4 la suite des guerres pendant lesquelles,
Pentretien des truffiéres fint délaissé au profit des cultures de productions vivriéres. La plupart
des truffigres furent sbandonnées ef sont devenues rapidement mproductives car le muliea
g'est fermé par excés de feuillage et développement du taillis. L'exode rural favorisa
¢galement un nouveau déclin, 11 faut ajouter a4 cela, les attaques de chenilles défoliatrices
{(Bombyx disparaete) durant la premiére guerre mondiale et dans les années 1930, g
affwiblirent comsidérablement le potentiel tuffier. Mais c'est le passage rapide d'une
agriculture vivriére 4 une agriculture productiviste qui it le plus de tort 4 la trufficulture. La
production de truffes non garantie, dépendante des conditions climatiques variant d*une année
i 1"autre, n'a pas incité les agricultéurs & se lancer dans ce genre de culture.

An vu de cette situation, 1'Etat se mobilisa dans les années 1960, en favorisant la
plantation de truffidéres et en incitant 12 recherche. En 1966, naguit 1a Fédération Nationale des
Producteurs de Truffes (F.N.P.T.). En 1967, 'LN . R.A, réalisa la mycorhization d"une essence
tmuffiere en conditions contrGlées. En 1970, le Fonds d’Orientation et de Répularisation des
Marchés Agricoles commenga 3 subventionner les plantations truffiéres. En 1971, le premier
Congrés International de la Truiticulture fut organisé d SOUTLLAC et en 1973, les premiers
plants mycorhizés LN R A-ANY AR, (Insttut Mational de la Recherche Apronomigque —
Agence Nationale de Valorization de la Recherche) furent distribuds sur le marché par la
societe Agri-Truffe. Ainsi en 1977, furent récoltées les premiéres truffes sous des plants
certifiés LN.R.A-ANV.AR.

Depuis, la recherche a énormmément évolué grice notamment a des laliens ot Frangais.
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51.2 Dansla répion Lorraine. Champapne-Ardenne (1) (4) (18) (19)

¥ans notre région, les premicres expérimentations ont cu licu en 1974, & Boncourt

(55) avec fa plantation de deux truffiéres pour une surface totale de deux hectares.

Ces truffiéres ont &té plantées en faisant référence aux recherches réalisées depuis une
dizaine d’années dans le Périgord et avec les enseignements des premiéres plantations, dans
les années 1972-1973.

Les plants utilisés ont ét¢ préparés sclon le procédé de myeorhization mis au point par
I'ITNR.A. (brevet IN. R A/A NV AR

La truffiére d'un des deux trufficulteurs a été plantée essentiellement avec des plants
mycorhizés par Twber melanosporum, 'autré avec des plants mycorhizés par Tuber
melanosporum (en majorité), Teber uncinatum et Tuber mesentericum mais ces deux derniers
ont donné de bien meilleurs résultats, Les esscnces associées sont cssenticllement des chénes

¢t des noisetiers.

Depuis, de nombreuses troffiéres ont fleuri dans toute la région, en s'aidant
progressivement des connaissances nouvelles mais également en tenant compte des

expérimentations et en ne reproduisant pas les erreurs du passé.

5.2 Le projet

En Lorraine, Champagne-Ardenne, la calture de la truffe se résume a la calture d une
seule eapéee, la truffe de Bourgogne, tuber uncingtum Chat..

De nombreuses expériences, peu concluantes, ont &€ tentées pour essayer de cultiver
T melanosperum. Ceci est stirement dd 4 un climat plus défavorable dans nos régions du fait
du développement de cetie truffe en hiver, période de fortes gelées, facteur trés limitant,
Cependant, la composition des terrains pourrait permettre d héberger le champignon en cas de
eonditions climatigues favorables,
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D’autres expériences plus personnelles ont &é tentées avec T, mesentericum bien
qu'aucun plant mycorhizé avec cette truffe ne soit agréé par I"LN.R.A. et commercialisé par
les pépinigristes. Cependant, certaines personnes soucieuses de développer cette truffe ont
essayé de mycorhizer des plants avec cette espéce et ces trufficultenrs sembleraient avoir
réussi & la récolter. grice au climat, au sol favorable, au bon développement de T

mesentericum, que 1'on retrouve en (rés grande quantité en Meuse principalement.

Pourquoi ces plants ne sont pas certifiés par ULN.R. AL 7 11 est vrai que cette truffe ne
bénéficie pas encore d'une cote exceptionnelle du fait d'un possible lobbying des partisans
des 2 autres espéces certifiées, T, wncinatum (iruffe de Bourgogne) et T, melanosporum (trufTe

du Périgord).

Selon Pierre SOURZAT, technicien truffe, la réussite de la production future d'une
truffiére doit étre la réunion de plusieurs parameétres importants :

ARBRE. MY CORHIZE

l
ﬁ@&

|Lﬂ
-
%

Les paramétres retenus dans le sol sont: caleaire, matidre organique, aération,
drainage, bonne activité biologique. Dans le Climat, entrent les paramétres suivants © absence
de sécheresse, pluie suffisante, température (pas de gelée en profondeur). Quamt 4 arbre, il
faut le choizir capable de former des mycorhizes dvec la truffe gue 1'on souhaite récolter,

Je vais éudier au fur et & mesure ces différents paramétres.



521 Choix du terrain

5.2.1.1 Situation géopraphique

Généralement, on choisit le lieu d"implantation de la truffigre aux endroits oi 1'on sait
que "espéce cultiviée pousse naturellement, ceci angmente la probabilité de réussite. Cela
certific que le terrain posséde une composition chimigue favorable au bon développement du

champignon.

De plus, un terrain o0 'on a déja retrouvé des truffes signifie que 'on a un inoculum

présent dans le sol et cela aide & une bonne réussite en cas de culture de plants mycorhizés.

32,12 Climat

La truffe de Bourgogne prospére plus facilement dans les climats ol les saisons sont
marguées (climat semi-continental ou climat continental que 'on retrouve dans les régions de
P'est de la France). Dans ces régions, on a des étés chauds entrecoupés d’épisodes pluvieux,
des mutomnes humides et des hivers froids.

On peut également espérer retrouver cette truffe dans des climats océaniques ol les
températures douces et les pluies régulidres sont favorables au développement du mycélium ot
des corps fructiféres.

32121 Température

La truffe de Bourgogne s’accommode fort bien d'un régime de température assez
constant, mais, du fait de son développement en surface; elle supporte assez mal les fortes
amplitudes thermigues prolongées.
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Le champignon n’aime pas les fortes chaleurs d'été, qui s'accompagnent généralement
d'un défict hydrique.

Le froid, lui, est également néfaste, surtout 51 les basses températures sont intenses ot
durables, ear les comps fructiféres de Tuber wuncinatum sont gélifs. En revanche, un froid

modéré favorise 1a maturation, comme ¢'est le cas cheg toutes les truffes.

52122 Pluviométric (8)

Tuber uncinaiwm a des exigences strictes, on ce qu concerne la distribution ct
Fintensité des pluies, en fonetion de la température. Généralement, les bonnes années a trufies
sont celles de forles pluviométries en &té, notamment en juin, mais surtout en juillet ou en
aofit. Méme si cela ne constifue pas une certitude absolue de succés, il faut en général 00 4

100 mm de plule ces mois-14 pour avoir une bonne récolte.

Une pluviosité modérée durant les mois d'avnl, mai, seplembre est également un

entére favorable. En revanche, les pluies d’armiére saison apparaissent néfastes.

Pour conclure, une bonne pluviométrie est souvent ssmonyme de suceés, 51 des années
séches peuvent parfois surprendre en matiére de récolte, il est plutil rare de voir une année
humide donner de trés mauvais résultats, Clest pourguoi, en cas de déficit hydrique, une
imgation du terrain devrait étre cffectuée. Cette imigation est rarement effectuée chez les
trufficulteurs de notre région ol I'eau manque raremnent, surtout ces derniéres années.

52123 Humidité

La truffe de Bourgogne aime se développer sous la mousse, dans les endroits ou régne
ane humidité relativement importante, & condition qu'elle ne soit pas trop prolongée et gue le
ressuyage du sol soit rapide.
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Son habitat favor] se situe dans les fonds de combes, les bas de vallons et les grandes
fioréts.

5.2.1.2.4 [Insolation

La truffe de Bourgogne n'est pas trés exigeante en lumiédre, contrairément & la truffe
du Périgord, mais elle évite, cependant, les versants 4 zone d'ombre trop proncncée. On la
trouve parfois & des endroits relativement ensoleillés (les plus précocement récoltées), mais le
plus souvent, elle se développe aux emplacements qui ne sont pas exposés aux rayons directs

or desséchants du soleil. Elle se retire généralement dans des places mi-ombragées.

32125 Conclusion (8) (%)

En résumé, les deux facteurs importants, gui conditionnent fa croissance, le mainticn
e la maturation de la truffe de Bourgogne sont par ordre d’importance, une pluviomeétrie
relativement conségquente. mais bien répartic pendant les meis d’été et & un degré moindre,
une ingolabion modérde, ni excessive, ni prolongée.

Pour essaver de mieus comprendre le pourguel d'une bonne ou d'une mauvaise année,
des climatogrammes ont été réalisés, groupant sur un méme graphigue. courbe de température
et courbe de pluviométrie, Clest ainsi que 1'on a pu montrer 'importance de la pluviométrie
estivale. Une autre conclusion m®a été apportée par un trufficulteur : « une bonne année est
une année ol la courbe des températures et celle de la pluviomeétrie ne se croisent pas durant
la période estivale, »

FIGURES 23 FT 24

Dans un climatogramme, 18 graduation 20°C sur "axe des températures se trouve en
face de la graduation 40 mm sur Maxe dés précipitations. On dif que P'on se trouve dans une
7ome de sécheresse lorsque le point correspondant a la précipitation mensuclle se situe en
dessous du point correspondant 4 la température mensuelle. Quand cette sécheresse est
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FIGURE 23 : Corrélation entre les conditions climatiques et Ia production de truffes de
Bourgogne dans une région donnée (11)
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importante et se produit sur plusieurs mois pendant la période estivale, on a généralement unc
année de production mauvaise. Toutefois, quand elle se produit 4 la fin de la période estivale

{septembre), cette incidence est trés minimie voire nulle sur la production.

Malgré tout ceci, de nombreux mystéres subsistent puisqu’il arrive que durant des
années pluvieuses, la production soit mauvaise et tout au contraire, on peut avoir une trés
bonne production durant des anndes relativement séches, A quoi sont dues ces variations 7 11
est peut-gtre possible que la plantation subisse une période de repos aprés plusieurs bonnes
années, I"inoculum do =0l n'étant sans doute plus suffisant pour faire se développer assez de
truffes. Mais il est plus raisonnable de penser que ces annédes de trop forte insolation, soient,
néfastes pour le champignon, Ce sont des conclusions qui sont issues des activités menées sur

la truffiére de Chaumont en 2000 et mises 4 ma disposition par le trufficulteur.

32.1.3 Altitude

Théonguement, la truffe de Bourgogne pourrait se développer du miveau de la mer
jusqu'a des altitudes atteignant 1000 4 1200 m. Cependant, 4 ces hauteurs, les chances d'avoir
e récolte fructueuse s"amenuisent, les corps fructiféres étant souvent détruits avant leur
amivée & maturité par les nombreuses gelées,

3.2.1.4 Topographie (2)

La truffe de Bourgogne peut se développer dans des conditions trés diverses, aussi
bien sur les plateaux que sur les pentes, dans les fonds de vallées qu'en plaines. Cependant les
bas de pentes i sol colluvial profond, &4 forte capacité¢ de rétenton cn can, sont plus
particuliérement favorables. Cetter théorie m'a été confirmée par des résuliats
d'expérimentations effectuées en Haute-Marne ou on Meuse ou elles ont montré de meilleurs
résultats en bas des pentes plutdt que sur fes hauts des plantations. Leau s'écoulant, elle
sageumule plus dans les sols des bas de pentes ¢l en cas de sécheresse, les plants peuvent
salimenter dans ce sol plus hydraté.
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Cependant, la pente ne doit pas étre trop abrupte pour permettre un travail mécanique
dusol, éviter I'érosion et imiter la dessiceation, De plus, il faut également éviter les fonds de

vallées inondables car si un déficit en eau est néfaste, un surplus est également.

L'orientation de la truffiére peut également avoir un rile. Les expositions sud sont &
bannit autant que possible au profit d’expositions nord pour éviter les desagréments d'une
gécheresse estivale.

5.2.1.5 Bola (7) (14) (26) (29) (30)

Crest 1"'un des problémes les plus importants 4 observer lors de 'implantation d’une
truffiére & Tuber uncinatum.

52151 Les roches méres

Dans notre région. la truffe de Bourgogne se développe sur des terrains sédimentaires
datant du Jurassique (supéricur sur les cites de Meuse (Argovien, Rauracien, Séquanien),

moyen sur les eotes de Moselle (Jajocien, Bathonien)) ainsi que du Crétacé et 4 un degré
moindre du Trias.

La roche mére est principalement constituée de mames, calcaires mameux, calcames

oolithiques, calcaires lithographiques, calcaires & entrogues.

52152 Types de sol
Lis sols des trufficres présentent des profils de tvpe rendzine, rendzine brunifiée et sal
brun calcaire.

Elles sont situges fréquemment sur des sols anciennement cultivés, puis abandonnés
par "agriculture, soit au moment de la erise du phviloxéra (pour les vignobles), soit aprés la



132

premiére guerre mondiale (surtout valable dans la Meuse). Ce sont alors des sols bruns
calcaires qui dominent, orginaires de sols bruns calciques ou de rendzines brunifiées,
recarbonatés par la colture. La mise en culture a eu également pour conséquence d entrainer
une baisse sensible des réserves en matiéres organigues,

Les rendzines brunifiées sont caractérisées par un mull calesire noir ¢pais et par un
hortzon d'altération entre "horizon Al (hordzon superficiel) ou Ap (hordzon A perturbé par un

fabour) et la roche mére.

Les rendeines au sens strict sont caractérisées par un horizon Al trés épais reposant

directement sur 1a roche mére.

Mais il existe également des truffiéres originelles qui se sont développées sur des sols
n'ayant jamais été cultivés, le plus souvent dans les peuplements de chénes et de hétres
associés aux charmes, aux noisetiers et traités en taillis sous futare et dans les plantations de

pins noirs d*Autriche. Les sols sont de type rendzine brunifide,

52153 Texture

La texture des sols est relativement variable, limono-argileuse (lrés répandoe), argilo-
limoneuse (assez répandue), limoneuse, limono-sablense et & la limite de la texture argileuse.

Ces 3 demiéres textures sont plus rarement retrouviées dans les truffiéres naturelles de
fotre région.

Ces textures lourdes permettent § ['association symbiotigue de s'alimenter
convenablement en cau,

On notera la rareté de la texture limoneuse et la quasi-absence de la texture sableuse.
Ceci étant sans doute la conségquence des besoins hydrigues du champignon. dont la
granulomeétrie de ces textures ne favorise pas la formation de réserves.
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52.1.5.4 Réserve en eau utile

Les truffiéres éludiées dans notre région sont caractérisées par une trés forte réserve en
ean utile, du fait de leur position topographique de bas de pentes principalement et de leur

texture lourde, limono-argileuse ou argilo-limoneuse,

52.1.55 Stneture

La structure des sols est généralement de tvpe grumeleux en raison de la présence
guasi-constante de caleaire et de leur forte teneur en matiéres organigues. Les grumeaux sont
anguleuy et trés bien individualisés. Ceci assure aux racines et 4 leurs associés fongiques une
excellente adration,

52156 Drainage

La bonne structure du sol des ouffiéres de notre région permet une bonne circulation
de I"eau et empéche "apparition de phénoménes d"hydromorphie dans la partie supérienre. La
présence de cailloux et les fissures assurent le drainage profond.

52157 Caleaire

Tous les sols des truffiéres &tudides ont un taux de calcaire compris entre 0.4 ot 52%.

On remarque la présence de caleaire dés la surface.

La teneur en calcaire total n'a avcun effet sur la qualité des sols, ¢'est seulement sa
présence en surface qui est importante.
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52158 pH

Du fait de la présence constante de calcaire dés la surface, le pH est toujours supéricur
& 7 et varie de 7.1 & 8. Quand on met en solution un sol truffier dans de Peaw, il v a un
échange entre les H+ contenus dans Mean et les Ca++ fixés 4 la terre, ce qui a pour effet de

faire remonter le pll. Voila 1"éguation :
(Argile)Ca + (H+) + (OH-) ¢— ({Argile}H + (Ca++) + (OH-)

La détermination du pH du sol va donc étre importante dans le choix du terrain et sa
mesure va suivre une procédure rigourcuse. On mélange 10 g de terre séchée a 25 ml d'eau
déminéralisée, on apite pendant 1 heure et on laisse reposer pendant 2 heures. On opére 4
20°C. Ensuite la mesure du pH s’effectue & "aide d’un pH-métre. Les spécialistes estiment
gu'on ne devrait pas entreprendre de plantations dans une terre qui n'a pas un pH contenu

entre 7 et B.5.

52159 Matjéres organiques

La teneur est géndéralement comprise entre 4 et 20%. Cette forte 1eneur en matidres
organiques est en partie responsable de 'excellente structure de ces sols,

521,510 Rapport carbone/azote

Le rapport carbone / azote est en géndral compns entre 9 et 12, ce gui indigue une
excellente capacité de minéralisation de la matiére organique et une bonne disponibilité en

azole minéral, principalement sous forme nitrique.



5.2.1.5.11 Propriétés chimigues

La teneur en phosphore assimilable est faible et comprise entre 0,02 ot 0.08%. On
tiendra compte également de la tencur ¢n Calcium échangeable et des teneurs en Potassium et

Magnésium Echangeables.

52.1.5.12 Conclugion

Ces données ont été recueillies sur des truffiéres naturelles & Tuber uncinarem de la
region. 1l va donc falloir trouver des terrains avec des caracténistiques semblables pour avoir

le maximum de chances de réussite dans notre opération de trufficulture.

Il existe pour ce faire des laboratoires de conseils et d’analyses gqui vont étudier le sol
choisi pour Mimplantation de la truffiére.

On procéde tout d'abord 3 une analyse physique. On va observer 1"échantillon
{eouleur, structure). On va ensuite pratiquer une analyse granulométrique (textore du sol)

ainsi que la capacité de rétention en eau du sol.

On mesure ensuite la teneur des éléments snivants, Caleaire Towal (= 5%), pH eaun (7.4
& 8.5), Matiére orpanique (> 49), Azote (= 0.2%), C/N (entre 8 et 11), Phosphore (0.2 4
0.3%), Potasse (0.02 & 0.03%), Magnésie (> 0.02%), Chaux (> 0.07%).

Entre parenthéses sont indiquées les valeurs idéales.

A la suite de cette analyse, un spécialiste en trufficulture rend ses conclusions quant
aux chances de réussite d'unc éventuelle plantation de traffiére & Tuber uncinatim.

Ces valeurs sont les véférences d* Agri-Truffe. Chaque laboratoire a ses propres valeurs

de références qui varient autour de ces chiffres.
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5.2.1.6 Antécédent cultural

L'antécédent cultural est trés important dans le choix de "emplacement de la truffiére.
Les antécédents favorables sont les suivants @ cultures agricoles ou marafchéres, prairies
entretenues. vignes et vergers. Ces antéeddents sont composés de plantes hébergeant des
champignons endomycorhiziens qui n'enfreront pas en compétition avec la truffe. De plus,
ces sols ont été entretenus réguliérement pour permetire la culture des antécédents. On peut
cgalement implanter une truffidre 4 "emplacement d’une friche, en s assurant que les plantes
qui 8’y trouvent ne peuvent héberger des champignons ectomycorhiziens risquant d’entrer en
compétition avec la truffe. Ce peuvent 8tre des espéces buissonnantes (épines noires,

aubépines, rosiers, cornoulllers, ronces, ...) ou des praminées.

8i la friche est colonisée par des vépétaux pouvant s’associer d des champignons
cetomycorhiziens, la culture sur ce terrain cst tout de méme réalisable mais ccla demandera de
nombreux travaux de désinfection du sol gui n'assureront pas une décontamination compléte
des spores de champignons ectomycorhiziens. Les plants responsables sont les suivants :
chénes, hétres, charmes, nodsetiors, tilleuls, coniféres, peupliems, saules. ..

C'est pourguoi, on évitera sysiématiquement dimplanter une truffiere dans cet
antécedent.

52.1.7 Possibilités d*irmi

En théorie, "eau est un facieur trés important au succés de la culture. Elle est un
facteur de réussite de la colonisation du sol par 1'inoculum et est également nécessaire pour
assurer le développement ainsi que le grossissement des corps fructiféres en période de
sécheresse estivale,

On peut implanter dans un sol sans utiliser 'irrigation mais il faudra alors agir sur
d'autres Tacteurs comme le choix d™un sol 4 bonne réserve hydrique, une exposition fraiche,
une protection contre les vents desséchants, la création rapide de bonmes conditions
d'ombrages, des fagons culturales réduisant les pertes en cau et |'arrosage pied & pied des
jeunes plants les premidres années,
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La visite chez plusicurs trufficulteurs de la région me montre que nombre d'entre eux
préférent agir sur ces derniers facteurs plutdt que d utiliser Pirrigation gui représente encore
un investissement important pour des résultats qui ne sont pas totalement démontrés par les
expérimentations. En effet, on remarque que 1'on peut aveir de mauvaises récoltes des années

sans déficit hydrigue et de bonnes récoltes les années plus séches.

L'ean est encore un mystére pour bon nombre de trufficulteurs et il faudra encore

plusieurs années avant de maitriser ce domaine selon eux,

5218 Voisinage et isolement

L'emplacement du terrain devra tenir compte de ["influence des prédateurs qu'ils
soient humains ou animaux. La proximité des zones boisées augmentera le risque de dégits
par le grand gibier et les petits rongeurs. ' autre part, la plantation de la truffiére dans une
zone reculée augmentera les risques de braconnape (vol de plants, piochage de la truffiére....).
C'est pourquod, la plantation dans ce type de terrains devra s'accompagner de cerlaines

précautions.

Cependant, si la proximité des bois peut &tre un désagrément vis-a-vis du gibier, cela
peut étre également un facteur favorable si ce beois est connu comme étant le lisn dTune
tuffiere naturelle. Cela démontre que le sol est favorable et ¢’est un probléme augquel
s'attachent les trufficulteurs.

En résumé, l'expérience des trufficulteurs que j'ai rencontré ou interrogé sur le
probléme du choix du terrain est la suivante ; 87118 ont la possibilité de choisir 1"endroit od ils
désirent implanter leur truffigre, voild les paramétres gu'ils’ examinent par ordre
d'importance ;. analyse du sol, proximité d'une ancienne truffidre naturelle, antécédent
cultural (souvent unc ancienne vigne), exposition (ensoleillement) dans une moindre mesure,
Paltitude et I’ installation de la truffiére en pente.
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Mais nombre de trufficulteurs sont encore limités, pour implanter leur troffidre aux
endroits que les agriculteurs et auires propriétaires terriens ont hien voulu leur céder et ces

terrains ne présentent pas toujours toutes les propriétés requises pour une implantation,

522 Choix de la plante svmbiote

Le choix de la plante symbiote n'est pas une chose & prendre & la légérve, il doit
s'effectuer en fonction du terrain, de la région mais épalement par I"observation des truffiéres
naturelles retrouvées dans la région. On choisira ainsi comme plante symbiote une des
essences truffiéres, que j"al développées dans le chapitre [IL En revanche, ici, nous allons

¢tudier le type de plantation que nous allons réaliser,

Dans notre région, ce sont essenticllement des chénes et des noisebiers gui sont choisis

pour réaliser les truffiéres. Les autres essences utilisées relévent plus de | expérimentation.

3.2.2.1 Choix du type de plantation

52.2.1.1 ¥ocation truffiére

Comme je viens de 1'énoncer ci-dessus, le choix de la plante symbiote devra se porter
sur une des espéces énoncées dans le chapitre [l portant sur les essences habituellement
reconnues comme pouvant produire la truffe de Bourgogne. Cependant, si certaines espéces
sont trés courantes ¢t retrouvées chez la grande majorité des pépiniéristes (chénes, noisetiers,
pins, filleuls, charmes, ...}, on devra s’assurer. si 'on wveut utiliser des essences moins
eourantes, de leurs disponibilités sur le commerce en tant que « plants mycorhizés par la

truffe de Bourgogne ».

Le choix devra ensuite se porter sur certains parameétres que je viens d'évoquer
rapidement en introduction, 4 savoir la végétation spontanée {présence de truffiéres naturelles
avee ces essences), le climat, Panalyse du sol et la longévité des essences. Tout ceci
conditionnant la précocité de production mais également sa durée. On devra également
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ohserver le développement aéricn de Darbre qui conditionnera 'ombrage et la taille,
I'ombrage étant un facteur important dans la production des truffes de Bourgogne. De méime

les possibilités d’entretien et le temps nécessaire 4 cet entretien seront 4 prendre en compte.

Voici quelgues exemples :

Le noisetier est une essence qui pousse rapidement et demande beaucoup plus de
travail que le chéne ou le pin. C'est une essence plus sensible aux gelées. Il a la réputation de
rentrer plus rapidement en production mais pendant une durée moins longue que le chéne. De
plus la présence de noisettes peut favoriser un tassement du sol quand elles sont ramassées ce
qui est néfaste & 'aération cependant le non-ramassage provoque la prolifération de petits

rongeurs qui en plus de manger les noisettes vont se gaver de truffes.

Le chéne est un pen plus lent & démarrer, ¢"est pourquoi bon nombre de trufficulteurs
ne le choisissent pas du fait de leur impatience i rentabiliser leur investissement. Cependant la
production dure plus longtemps et il présente moins d’inconvénients gue le noisetier. Les
principaux inconvénients sont d'une part la sensibilité 4 "ofdiiom qui ralentit sa croissance et
nécessite des traitements. et d’autre part la production de glands qui attirent rongeurs et
sanglicrs. Cependant cette production n’intervient que plus tard dans la wvie de 1arbre. Le
principal avantage de la plantation de chénes est qu'ils sont moins sensibles aux
contaminations par des champignons ectomycorhiziens.

Le charme, lui, s"adapte 4 bon nombre de terrains ef demande beaucoup moins de
travaux,

Le mélange d'essences, qui est de plus en plus utilisé peut étre trés intéressant, car il
permet de cumuler les avantages des différentes plantes symbiotes,
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52.2.1.2 Double vocation

L’association de plants truffiers 4 des plants de productions durables est généralement
choisie par les trufficulteurs dans le but de rentabiliser leur investissement rapidement durant
les années o la production de truffes est nulle, ¢est 4 dire les dix premiéres anndes.

La guestion & se poser est : Faut-il associer les deux types de cultures cite i cite
séparément ou en altenance ? Le meilleur choix semble 8lre celui qui sépare les deux types
de cultures dans le but de faciliter les interventions et de limiter les incompatibilités

biologgues ou technigues,

De toutes maniéres, on ne pourra associer aux plants truffiers que des éspéces 4
endomycorhizes ne risquant pas d’entrer en compétition avec la truffe de Bourgogne, c'est 4

dire des arbres fruitiers par exemple

52.2.1.2.1 Association avec des arbres fruitiers

Ce sont des partenaires possibles des plants mycorhizés par la truffe de Bourpogne
pour plusieurs raisons : ils n'entrent pas en compétition avec la truffe car ce sont des espéces
qui n’hébergent que des champignons endomycorhiziens el ils fournissent un abri favorable
pour donner de 'ombre aux plants truffiers. Un des autres avantages est que, de par leurs
ragines, ils retowrnent la terre et ainsi "adrent, ce gqui est un facteur favorable aw
développement de la truffe dans le sol.

En revanche, il faut éviter le plus possible de faire une culture intensive des fruits qui
conduirait 4 un nombre élevé d'interventions el qui provoguerail un tassement du sol néfaste 4
la ruffe de Bourgogme.

Le seul probléme est que si 1"abri permet le maintient de 1'humidité favorable & la
production truffiére, les années d'abondance, cela peut &tre un inconvénient,
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52.2.1.2.2 Production de noisettes

La guestion de la production simultanée de noisettes et de trutfes est généralement

posée par les trutficulteurs mais elle se heurte & deux problémes majeurs

Premierement, il n’est pas possible avec les techniques actuelles de préparer des plants
truffiers permettant de produire des nosettes génétiquement conirdlées el pouvant étre

commercialisées,

Secondement, le probléme des incompatibilités techniques est également important.
La noisette oblige 4 une taille sévére des noisetiers, néfaste au bon ombrage du sol. De plus,
leur récolte provoque un tassement du sol durant la période de grossissement ¢t de maturite
des truffes.

5.2.2.1.2.3 Association avec des arbres forestiers

Cette association n’est pessible qu'avec des arbres ne pouvant héberger gue des
champignons & endomycorhizes (merisiers, érables.. ), les espéces & ectomycorhizes comme
les chénes, hétres ou pins sont sources de contamination,

Cette association ne sera possible que dans le cadre d'un reboisement et & ce titre
soumise 4 certaines exigences concernant le choix des espéces adaptées i la station, le choix

de l'origine; la densité mimimale, les aspects réglementaires. Ces informations sont

disponibles auprés des D.D.AF..

On choisira des espéces pouvant permettre un abri favorable.

En résumé, chez les trufficulteurs rencontrés, j"ai remargué qu’ils avaient choisi & une
trés large majorité d'opter pour une truffiére & vocation essentiellement truffiére. Je n’ai pas
eu le plaisir d'observer de plantations associées 4 des arbres fruitiers. ni de trufficulteurs
choisissant des noisetiers mycorhizés dans le but de récolter et les noisettes ef les truffes. L'un
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d’entre eux i essayé de le faire une année pour les noisettes mais le pain obtenue par la vente
n'était pas conséquent. au vu du temps passé a ramasser, calibrer, ... Cela 1’a découragé pour
les années suivantes,

523 Choix du schéma et de la densité de population (2)

Le choix du schéma et de la densité de population est un sujet délicat sur lequel de
nombreux trufficultcurs ont des avis divergents. Ce choix doit se référer & de nombreux
facteurs {conditions écologigues, nature et fertilité du sol, développement naturel & 1"etat
adulte de I"essence retenue, conditions de culture, conditions dhirrigation et disponibilité en

eau).

Les écartements doivent étre chosis pour permetire un travail msé de la truffiére, 11
faut qu'ils solent adaptés aux dimensions du matériel de culture en tenant comple du type
d'entretien.

Les plants mycorhizés par la truffe de Bourgogne doivent étre plantés 4 des densités
movennes i fortes, en carré, en quinconce ou bien en haies. Les densités vont de 600 4 1000
arbres par hectare pour permetftre un ombrage suffisamment important nécessaire au bon
développement de cette truffe. Un oufficulteur m’a présenté les résultats de =son
expérimentation qui montrent les productions obtenues sur des arbres plantés a différentes
densités. On observe que si des densités faibles offrent des résultats guéres intéressants, la
différence entre les productions des plantations 4 moyenne et & haute densité n'est pas
suffisamment significative pour rentabiliser le surplus d'investissement gque représente la
plantation de nombreux arbres supplémentaires. Ce trufficulteur m’s également précisé
qu'une densité comprise entre 700 4 800 arbres/héctare serait un bon compromis.

Les avantages d'une densité élevée sont la colonisation plus rapide du sol par
Pinpeulum, mais également une augmentation de la compétitivité vis-d-vis des autres
champignons mycorhiziens pouvant &tre présents dans le sol. De plus, cette forte densité crée
un microclimat favorable au développement des truffes et cela assure une certaine profection

contre le gel.
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Les fortes densités oni également un autre avantage, elles augmentent la guantité de
feuilles mortes présentes sur le sol, ce qui assure une protection contre le gel. Cependant,

1"excés peut provoguer une acidification du sol.

Dans le choix du type de plantation, il semble que celle en haie soit la plus intéressante
car elle facilite le passage des engins mécaniques et limite les colts lors de I'installation d'un

réseau dirrigation ou Minstallation d™un film plastique av sol en guise de paillage.

Ouand on choisit des plantations mélangeant des essences 4 cronssance rapide e lente,
il est préférable d'alterner les espdees sur des lignes différentes plutdt que sur la méme ligne.

En résumé, les trufficultures de la région, que j"ai renconiré, ont en général opté pour
une densité d'environ SO0 arbreshectare, ce qui coincide bien avee I'expérimentation réalisée
én Haute-Marne gqui a examiné les productions de truffes en fonction de la densité et a montré
guune densité moyvenne de T A4 B0 arbres 4 1"hectare offfait le meilleur rapport
prodiction/investissement.

524 Mode d'entretien

3.2.4.1 Terrain enherbé

5.24.1.1  Avantages

L'herbe permet de retenir la terre sur les pentes et elle retarde le gel lors des gmands
frojds hivernaux, De plus, son entretien est facile, il suffit juste de faucher sans se soucier des

mauvaises herbes,

Lherbe présente également un intérét sur la croissance du plant en la ralentissant par
concurrence, ce qui permet & la mycorhization de suivre un rythme plus proche de celui du
développement des racines,
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Un demier avantage est celui de pouvoir observer plus facilement les brilés,

5.24.1.2 Inconvénients

I est tout de méme nécessaire de travailler le sol et de désherber autour des plants,
pour éviter la mortalité et la stagnation des jeunes sujets. En etfet, I"absence de travail peut
provoguer un mangue d aération mais également la compaction du sol ou la prolifération des
petites racines en surface dans certaing sols, pouvant conduire les truffes 4 se développer prés
dela surface en les exposant au desséchement, au gel et aux prédateurs.

Un autre inconvénient est le fait que la couverture herbacée peut concurrencer les

plants et les corps fructiféres pour 1'alimentation ¢n cau pendant les années séches,

Enfin, I"herbe peut favoriser la prolifération de petits rongeurs.

3.2.4.2 Terrain nu

524.2.1 Avantages

Le travail mécanique du sol entraine son ameublissement et une aération favorable an
développement du mycélium et plus tard, & celui des corps froctiféres.

Le contridle de la profondeur de travail du sol permet de réguler celui de la profondeur
de formation des truffes, ce qui peut étre important dans la lutie contre la sécheresse, le gel et
les prédateurs.

Enfin, la rupture de certaines racines peut favoriser la formation de racines noavelles

aples & étre mycorhizées.
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5.24.2.2 Inconvénicnis

Le passage d’engins risque de tasser et de compacter le sol.

Les outils peuvent propager, lors du travail, des mycorhizes antagonistes de la truffe
sur toute la surface. De plus, ces outils, lors d'années pluvieuses, ne sont pas suffisants pour
Siminer toute la végétation adventice, cela obligeant 4 procéder & un désherbape chimigue
complémentaire.

Enfin, un travail trop profond risque d*étre préjudiciable a la mycorhization.

1l faut faire attention car on a remargué gue ce n'est pas dans les plantations les plus
trveillées que 1'on obitient les meilleurs résultats, En effet, un travail intensif du sal peut
enirainer une croissance trop rapide des arbres; il 8’ensuit que la mycorhization n’est alors pas

i I'unisson de la croissance racinaire.

La solution pourrail éire de labourer systématiquement les interlignes en s'éloignant
chaque anndée d'un soc: on coupe ainsi les racines non mycorhizées qui ont piégé des
mycorhizes étrangéres. On peut également profiter de ce labour pour réintroduire en méme
temps des spores de truffes. Cette technigue a semble-t-il déja donné de bons résultats,

Un trufficulteur de la région m'a dit & ce sujet qu'un terrain enherbé était beaucoup
moins contraignant au niveau de 'entretien qu'un terrain mu ; il se résume an fauchage de
I'herbe. En observant d'autres trufficolteurs, il est wral que je n'ai vu aucune truffiére
organisee en terrping nus, Une aulre personne m'a également indiquée gqu'une certaine variéte
de pelouse serait plus favorable 4 la trufficulture, il a d ailleurs planté il ¥ & quelgues années, a
titre expérimental, quelques noisetiers mycorhizés avee Tuber uncinatum sur cette variété de
pelouse. Les arbres commencent 4 bridler et il attend maintenant avec impaticnee les premiers
résultats.
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5.3 La réalisation

53.1 Préparation du terrain

Cette étape primordiale précéde la plantation. Elle vise 4 obtenir une terre propre, apte
au développement des mycorhizes de vuffes, débarrassée des especes pérennes pénantes

gomme fes arbres, buissons, ronees, .,

Il ne faut Jamais conserver d”arbres sur la ouffiére. Ceux-ci représentent une contrainte
vis-i-vis du plan d'installation de la wuffiére. lls occupent de la place. du fait de leur
dimension et génent le développement des jeunes plants truffiers (compeétition en eauw,
péduction de lumiere, occupation de 1"espace racinaire). Enfin, certaines espéces ligneuses i
ectomycorhizes sont des réservoirs de champignons, et par le fait risquent de contaminer les
plants: truffiers par des compétiteurs de la woffe & Uexception diarbres troffiers bons
producteurs qui seraient déja en place. Les arbres § endomyeorthizes comme les arbres
frnticrs ne préscntent pas ce désagrément ¢ peuvent donc ére associés dans une truffiére
mais I'idéal pour ces plants fruitiers serait de les planter en méme temps que les plants

truffiers,

Le défrichement consiste en la suppression des arbres et des buissons. Celle-ci

comporte plusienrs phases ¢

Premiérement, la mise 4 nu de la parcelle ce gui nécessite la coupe des arbres et des

buissons puis I"enlévement du bois et le briilage des branches et des buissons,

Ensuite vient la suppression des souches de moyennes ot grosses dimensions of qui
implique "utilisation de moyens techmigues importants type bulldozer muni d'une pelle
mécanique ef d'un riteau scarificateur. 11 faudra fare attention dans cette opération 4

perturber le moins possible I"arrangement des couches du sol.

On pratigue ensuite 'extraction compléte des racines qui nécessite un ou plusicurs

labours croisés avec une charrue 4 disques lourds suivi(s) de passages d'outils 4 dents.
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On enléve et on brile enfin les souches et les racines extraites qui ne doivent pas étre
laissées aux alentours de la parcelle, car elles représentent unc source continuclle de

prolifération de petits rongeurs.

5.3.1.2 Suppression chimigue

La suppression totale des végétaux d'une friche est parfois trés difficile 4 obtenir, du
fait de la prolifération des repousses de fruitiers, vignes, ... Clest pourquoi, on utilisera des
traftements herbicides appropriés qui donneront un résultat bien plus satisfaisant, tout en
réduisant le nombre d'interventions mécanigues et les risques de bouleversement des horizons
du gol. Cetle étape de suppression chimique est une étape tout-a-fait complémentaire d*une
premiére partie de suppression mécanigque.

L utilisation de ces herhicides est contrilée et suit la réslementation « avant la mise en
culture » ou « en préparation des plantations ». Ce sont des produits qui sont connus pour ne
présenter aucun risque d accumulation de résidus dans le sol. Nous le verrons en Annexe 1,
lls sont choisis en fonction de leur champ d"activité

Les spécialités a4 base de ghphosare sont particulierement pelyvalentes. Elles
maitrisent les gramindes et autres espéces herbacées pérennes. si elles sont appliqués pendant
la phase de croissance (généralement au printemps of jusqu’avant le desséchement estival des
mauvaises herbes), Elles maitmsent épalement les espéces ligneuses ef les sous-arbrnisseaux,

mais seulement en période de croissance active (milien ou fin de 1'été).

Les specialités & base de triclopyr maitrisent, elles, les espéces ligneuses, les sous-
grhrisseaux ot les dicotylédones [espéces A feuilles larpes) herbacées. Ces herbicides peuvent
étre-appligués pendant toute 1a saison de vépétation. 11 ne sont pas efficaces sur les graminées
ef les laiches.
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5.3.1.3 Aération du sol et respect des horizons

Cefte opération est un élément capital de la préparation du sol de la traffiére. 11 faudra
pratiquer un sous-solage & chaque fois gue ¢ela sera possible pour décompacter le sol en
prefondeur ou pour briser une éventuelle « semelle de labour ». Les effets resteront
bénéfiques pendant de nombreuses années, en permettant au systéme racinaire du plan truffier
de coloniser plus rapidement les horzons profonds et én assurant une meilleure alimentation
bydrique de 1"arbre.

Malgré tout, cette opération est délicate et il faudra faire attention & ne pas perturbet
les diftérentes couches du sol. Il faut éviter de mélanger les horizons profonds et les horizons
de surface, ces demiers présentant généralement des proprietés physico-chimigques et
biologiques beavcoup plus favorables que les horizons sous-jacents.

En conséquence, le sous-solage devra s'effectuer avec des outils adaptés munis de
dents ou d’un soc special qui permettra d’aérer le sol en profondeur sans bouleverser les
différents horizens. 1l faudra faire également attention lors de 'utilisation de ces outils & ne
pas soulever des pierres ou des blocs rocheux qui obligeraient par la suite & épierrer la
parcelle ou a utiliser un broveur de pierres. De méme, les labours profonds réalisés avee une
m: & s0¢ ne doivent pas remonter le sol de moins bonne qualité des horizons sous-jacents,
La profondeur doit se limiter & la couche habituellement travaillée dans les terres cultivées,
Cm pourquoi "utilisation d'une charrue & disques lourds sera souvent préférable, car elle
permet de réaliser un labour profond sans risque de bouleversement des couches de sols.

Enfin, pour conclure, ces opérations nécessitent 'emploi d’engins lourds et doivent
étre pratiquées lors de la période estivale sur sol sec ou suffisamment ressuyé, de fagon a
eviter 1o destruction ou un tassement irréversible du sol,

53.1.4 Amendements et fumures de fond (29)

Les amendements et les engrais préconisés A partir de 1'analyse du sol seront apportés
au cours des dernigres fagons culturales.

"
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53.1.53  Cultures abandounées, friches

Ces terres sont des terres colonisées par des graminées el autres herbacées pérennes,
buissons (aubépines, cornouillers sangnins, ...}, sous-arbrisseaux {ronces. rosiers, vignes) ou
par des arbres fruiticrs. On =sait que ces plantes rejettent vigourcusement aprés les
interventions mécaniques. C'est pourquod, ce traitement mécanique seul n’ést pas suffisant
sous peine de voir repousser ces différentes plantes. 11 faudra donc accompagner le traitement
mécanique d'un traitement herbicide.

Si l'on'a affaire 4 un terrain 4 prédominance herbacde avec quelques lipneux bas el
sous-arbrisseaux, il faudra commencer par un désherbage chimique aves un herbicide A base
de glyphosate appliqué en fin de printemps, début d°été quand 1"herbe est bien verte. Il faudra
ensuile attendre un délal daction de quatre & six semaines avant de pratiqoer des interventions
meécaniques.

Si par contre, le terrain 4 préparer est dominé par |a présence de buissons plus
développés ou d arbres froitiers, il est préférable de commencer par 'armachage cf
I*élimination des ligneux avant de pratiquer un traitement chimigue sur les repousses. On
utilizera donc, un herbicide & base de miclopyr ou glyphorate selon les espéces présentes sur
le terrain ou selon le stade de développement. Il faudra ensuite attendre six & hoit semaines
avant de travailler le sol.

Dans tous Jes cas de Ggure, i foodr attendre un an entre 1o remise en étal du sol et la
plantation des plants truffiers. Ce temps permetira aussi de vérifier que toutes les espéces
pérennes ont été éliminées, de faire des traitements sur d*éventuelles repousses et d”améliorer

les qualités physiques du sol.

5.3.1.54 Bois ou friches boisées

Ce sont des terrains dominés par la présence darbres et buissons d’espéces foresticéres
ectomycorhiziennes, susceplibles d'habiter en symbiose au nivesu des racines avec des
champignons compétitenrs de Ia truffe. La premiére éape de la préparation de ce type de
terrain sera bhien &videmment le défrichement : suppression des. lipneus. arrachage des
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souches. extraction des racines, décompactage du sol, Comme dans le cas précédent, on
appliquers un herbicide (triclopyr ou ghphosate selon la vépdtation présente) la smison
suivante, afin  d'éviter d'éventuelles repousses  d'esplees  difficiles 4 supprimer

meécaniquement,

La seconde étape sera la mise en culture du terrain pendant plusieurs années pour faire
baisser le potentiel d'inoculum de champignons mycorhiziens antagonistes de la tmaffe. On
wtilisera des plantes de grandes cultures (céréales, plantes fourragéres, légumineuzcs, plantes
oléagineuses). certaines sont plus particuliérement favorables (luzerne, sainfoin). Ces cultures
permetient de maintenir le sol propre en supprimant la réinstallation de la wégétation
adventice. Ces cultures sont &ealement favorables 4 'évolution de la matiére orpanique vers
un etar humique satisfaisant. Enfin, elles rétablissent la structure du sol qui a été bouleversée
par le défrichement,

Cependant la lourdeur des investissernents et la durde de la préparation de ce type de
terrain conduisent & bien réfléchir quant & installation d'une truffiére sur ce type
d"antécédents.

En ce qui conceme |"expérimentation des trufficulteurs, si tous sont unanimes sur
Iutilité d'un défrichement mécanique et d'une préparation du terrain aves un sous-solage
profond au labour, le désherbage chimigue est loin de foire 'unsnimité entre ceux gu 'ont
utilisé sans crainle, ceux qui 8'en servent en complément et ceux qui ne sont pas convaincus,
Pour les ulilisateurs, le produit est le ghyphosate uniguement. Certains trufficulleurs pensent
qu'il est sans effet néfaste sur la culture, en revanche le plus expérimenté d'entre eux
{premidres plantations en 1974) dit © o 1] ne faut pas avodr rop en téte la rentabilité et lasser
faire la nature, et puis, sait-on ce que fera un produit dans 10, 15 ou 200ans 7 Les pens qui ont
cherché un « engrais » se sont cassé les dents et ont introduit dans leur terrain des éléments

perturbateurs ».

Les produits chimiques cités dans ce chapitre seront détuillés en Annexe 1.
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5.32 Laplantation

5.3.2.1 Acquisition des plants mvcorhizés (34)

Les plants commercializsés par les pépiniéristes sont soit des plants mycorhizés selon le
procéde LN R-A. (Institut MNational de Recherche Agronomique) — AN VAR (Agemoe
Nationale de Valorisation de la Recherche) of comtrdlés par PINRA. soit des plants
myoporhizés selon d'autres procedés et agréés par le CT.IF.L. (Centre Techrnogue
Interprofessionne des Fruits et Lépumes).

Ces plants agréés offrent un maximum de garanties quant a 1'existence de mycorhizes
de truffes ainsi gue sur lo guantité et sur la pureté. Les plants de deux ans somt préférables &
ceux de un an. Quelle que soit Iéur ongine, ils doivent éire bien conformeés, d'aspect sain ef
avec 1 systéme racinaire bien développeé,

ll= devront éme liviés en pots ou en moftes Meltert®. [s doivent étre plantés
immédiatement ou alors stockés dans un local frais 8 1"abri du vent ¢t du gel el arrosés
répuliérement afin d'éviter le desséchement.

Voila en quelgues lipnes, le résumé du procédé de mycorhization selon le procédeé
LN RA-ANNV AR :

Choix du substrat de culture : On utilise pour ce faire le substrat de culture Melfert®:
(MELange FERTilisé). Ce substrat est constitué d’un melange d”écorces brovées de résineux,
de cendres de lignite et de tourbe fertilisée par un angrms i libération lente (tvpe osmocote).

Murériel végétal @ On va choisir les praines les plus belles et saines, on les désinlecte &
I"hypochilorite. de sodium et on les séme sur des substrats inerles (vermiculite, perfite)
favorables & I"émission de radicelles et 4 un développement correct des plantules. On fera par
la suite une deuxiéme sélection en éliminant les individus chétifs et'ou & chevelu racinaire

meédioere.

Inoculation des plants : Les plants sont inoculés au printemps, & "dges de deux ou trois
mois, suivant les essences. L'inoculation est réalisée de tros fagons différentes, 4 partir de
suspensions de spores aptes & germer, & partit de cultures pures du champignon ou & partir de
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racines excisées portevses de mycorhizes. Dans la pratique. seule 'inoculation avec une
suspension sporale permet la production de plants & grande échelle. En général, on inocule en
plagant la suspension sporale an contact des racines du plant préalablement incisées.
Lroriginalité de Ia méthode LN R.A. ticnt au fait que les spores sont soumises & un mode de
conservation et 4 des traitements appropriés pour activer leur germination.

Dispositif : On va placer les plants dans des installations spéciales permettant un
contrile relatif do miliey, an moins pendant la période nécessaire & la formation des
mycorhizes (2 4 3 mois).

5.3.2.2 Préparation de la plantation

Sur un sol normalement préparé; un simple travail superficiel du so0] avant la plantation
devra étre effectué (hersage par exemple). On maténalisera "emplacement des plants par un
piguetage.

Le trou de la plantation devra étre suffisamment profond pour gue les racines soicnt
complétement enterrées (30-40 cm de diamétre sur 20-25 cm de profondeur). On enlévera les
bouts des racines et les pierres qui pourraient encombrer le trou de la plantation,

5.3.2.3 Epoque de la plantation

La meilleure période de plantation se situe en novembre — décembre sur un sol
ressuve, mais il est toul de méme possible de planter jusgu’a fin mars — début avril.

Les plantations réalizsées a la fin de "hiver ont des reprises d’autant plus difficiles que
["été suivant est sec. Par comtre. les plantations realisées en novembre — décembre ont des
arbres qui gasment généralement une année de végétation sur les arbres plantés a la fin de

"hiver.

Les plantations d"automne nécessitent généralement un rechanssement des plants a la
fin de 1"hiver.
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Dans le cas des plantations de fin dhiver, il est nécessaire d’arroser immédiatement
pour favoriser la reprise durant 1" été,

Il ne faut pas planter sur un sol trop mowillé pour ne pas compacter le sol, ni en

périnde de gel, le frond et la compaction du sol nsguant de détruire les mycorhizes,

5.3.2.4 Misc cn place des plants

Avant toute transplantation, les plants doivent &tre arrosés, 4 la fois pour amener le
substrat & une humidité favorable et pour éviter & la motte de s effriter, avant le dépotage. Les
mottes roulées Melfert® vont ainsi étre trempées quelques minutes dans de 'eaw, Les plants
en pots devront &tre plantés avec leur motte, pour éviter dlendommager les racines
myeorhizées. Le plant ainsi planté devra étre recouver! de quelques centimétres de terre afin
déviter le desséchement du plant. Le non-fissé gqui constitue les enveloppes des mottes
n'éant pas biodépradable. il sera névessaire d’effectuer des fentes lonpgitudinales dans

I'enveloppe avee un coutean afin de favioriser 1'expansion du systéme racinaire,

Il faudra faire attention en cas de culture du plant dans un sol caillouteux. 11 sern
indispenzable d"apporter de la terre fine pour combler les poches d*air pouvant subsister entre
la motte et les cailloux ot pour favoriser le développement racinaire,

Les mottes doivent étre enterrées suffisamment profondément, mais pas lrop, pour
éviter que des racines adventices ne portant des mycorhizes de truffes ne viennent s¢ former
en surface et piéger des mycorhizes indigénes concurrentes de la tuffe.

Une fois en terre, les plants devronl éire immédiatement arrosés et eén cas de
sécheresse, I"arrosage sera indispensable durant les deux premiéres annees, parfois méme dés
le printemps (quelques litres d'eau seront nécessaires Wus 1es guinze jours environ).




5.3.2.5 Protection des plants contre le gibier

Le premier moyven de lutte contre le gibier (laping, liévres, chevreuails, ete.. ) est un

engrillagement total de la truffiére.

En I'absence d’un engrillagement total, il va falloir protéger individuellement les
plants contre les dégits de gibier voire d animaux domestiques en utilisant un grillage d une
hauteur adaptée a I"animal redouté,

Les manchons de protection représentent la protection la plus efficace contre les
ammaux mais ils peuvent avoir une répercussion sur le développement des jeuncs arbres @ ils
accélérent la croissance cn hauteur, sans augmenter la croissance en diamétre et |a hiomasse
racinaire. On aboutit donc & un plant préle, devant étre parfois souteny par oun futeor.
Cependant dans le démarmage de cermines plantations de chénes truffiers dont le
développement stagne pénéralement pendant plosieurs années, celte technigue peut avoir un
certain inlérét.

En ce qui conceme les effets du manchon sur la dynamigue des mycorhizes, aucune

réponsea n'a, i I"heure actuelle &é donnée.

De toutes les maniéres, quelle que soit la protection . choisie, celle-ci devra éire
inztallée dés la mise en place du plant dans le sol.

FHOTOS SRS ET 59

5.3.2.6 Paillage (22)

Le paillage consiste 3 déposer des matériaux (paille, écorce, matéraux synthétigues,
...} a la surface du sol awour des jeunes plants afin de réduire "évaporation du sol et
d"empécher le développement des plantes concurrentes. Son principal inconvénient est qu'il
risque de favoriser la prolifération de petits rongeurs autour du plant car ils profitest du
paillage pour 2"y abriter ou pour ¥ nicher.
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PHOTO 58 : Jeune plantation classique en sol travaillé avec les plants protépés dans des
mini-serres tubex (Photo ; P. SOURZAT) (27)

PHOTO 59: Manchon protecteur autour d*un jeune plant de pin (Photo personnelle)
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C'est pourquoi. on utilise maintenant plos répuliérement un paillage en plastique noir (film
plastique noir, qualité « verger », ¢'est i dire de 80 pm d'épaisseur).

Cette technique peut étre réalisée de différentes manidres.

La premiére technique consiste i découper des fenilles rectangulaires d'environ 1m?, &
raison d une feuwille par plant. On découpe une cuverture au centre de chaque feuille destinée
au passage du plant. On pose la feuille aprés mise en terre du plant en faisant passer la partie
aérienne du plant dans 1'ouverture, la grande longueur de la feuille dans le sens de la ligne de
plantation. La tige du plant ne doit pas toucher les bords du plastique, ¢est pourquoi on les
recouvrira de teme ce qui permetira également de maintenir la feoille au sol,. Les bords
extérieurs du plastique devront &tre emterrés & unc profondeur de 5 4 10 cm. Ces différentes
précautions sont nécessaires of vont réduire les nsgues d’imatallation des petits ongeurs sous
les feuailles plastiques.

La seconde technigue consiste & installer le film plastigue en bande. Cette technique
s appligue particuliérement aux plantations en haies, avec des plants rapprochés sur la hiane:
On va utiliser des rouleaux de 80 & 110 cm de large en une seule épaisseur. On va enterrer
progressivement au cours du déroulement le rouleaw dans deux sillons, afin de maintenir le
flm au sol. Cette opération peut s'effectuer manuellement ou & "aide d'une machine
dérouleuse de film plastique. On peul effectuer cette pose avant la plantation des plants. On
ouvee ensuite le plastique en pratiquant deux fentes en croix & I"endroit de la plantation. Celle-
ci n'est possible que si le sol a 8¢ suffisamment bien prépare et £%il est meuble.

Le paillage plastique doit 5 effectuer sur un sol bien préparé ot & une période ot les
réserves hydngues sont bonnes, o'est-a-dire 4 la fin de "hiver ou au printemps.

L paillage ¢st une technique gqui demande beaucoup de temps ; entretien se limitera
au désherbage de quelgues plantes se développant 4 ["ouverture du plastique, De plus les
plants profitent micux de la pluie, d'ol, une diminution des arrossges. une meilleure porosité
du sol, favorable au développement des mycorhizes.

Il faudra veiller & ne pas arracher le plastique, ni le piétiner, pour éviter de compacter
le sol. Si loutes ces consignes sonl respectées, le paillage pourra sinsi durer 4 & 5 ans, ensuite
on le retirera pour commencer, je 1"espére i trouver des truffes sous le plant.
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Sur cette partie concemnant la plantation, les trufficulteurs n'ont pas tous recours au
paillage plastique. L'un d'enire eux m’a confié ; « le paillage, ¢'est bon pour le Midi, chez
nous, ¢'est aléatoire ». Concemant la protection, vis-g-vis du gibier, ils utilisent souvent des
manchons protécteurs au niveau des plants on une cliture totale de la truffiére, Un
trufficultesr m’a sugeéré un moyen de lulte cocasse o« je me sers de cheveux répandus sur le
sol », slirement est-ce dii a 'odeur. Mams le prédateur dont ils ont le plus peur n'a pas guatre
pattes et il ne vit pas dans la forét, il a au contraire deux bras et deux jambes et contre ce
prédatenr-1a. tous les manchons &t les clotures sont ineflicaces.

5.3.3 L’entretien de la plantation

FIGURE 25

5.3.3.1 Entretien du z0]

L entretien du sol a pour objectif de favonser le développement du champignon et du
jeune plant, en assurant un équilibre entre la croissance aérienne de 'arbre ot celle de son
systeme racingire. Cedl se fait jusqu®a 'apparition des truffes puis ensuite durant toute la vie
de "arbre avec création on maintient des conditions faverables ao développement et 4 1o
maturation des truffes.

53311

Lentretien consiste & supprimer les maunvaises herbes of & effectuer des binages qui
favorisent le développernent du mycélium par adration du sol. La surface ainsi travaillée devra
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étre suffisantc. pour ne pas avoir & utiliser d'outils d'entretien tractés trop prés des plants
trufficrs.

Un désherbage chimique est également possible en utilisant des herbicides foliaires
non persistants antorisés (ces produits seront décris dans "annexe 1), Ceux-ci devront étre
utilisés en pulvérisation dirigée car toute projection sur lés fevilles ou la tige du plant pourrait

avoir de graves répercutions.

Les deux premiéres années, quand les plants sont de petites taifles, les seuls hetbicides
utilisables sont ceux & base de ghyfbsinate ou de pardguar. Ce sont des herbicides de contact

qui luttent contre les espéces annuelles mais aussi certaines espéces pérennes.

Une fois que les plants sont d"une taille suffisante, on pourra utiliser des herbicides a
base de glyphosate qui luttent contre toutes les mawvaises herbes & condition d’adapter les
doses, mais comme précédemment, ces produits ne doivent pas ére mis en contact avec les
feuilles et les tiges du plant truffier.

Les applications diripées 4 proximité des plants devront donc étre effectuées avec le
plus grand soin si 1"on veut éviter de les endommager ou de les détruire. Le plus siir moyen
sera d'utilizer une lance manuelle de désherbage munie dune buse noire et d'un cache de
protection. On pourra également utiliser un balai désherbeur permettant dappliguoer
I"herbicide sans avcun risque de projection.

Ce désherbage chimigue est donc une opération délicate mais qui pourra rendre de
grands services si elle esl maitnisée, toutefois, le désherbage chimigue ne suflisant pas, il sera
done préférable d'altemer aves un travail du sol.

Dans le cas o 'on a installé un paillage plastique, I'entretien consiste en 1"arrachage
des mauvaises herbes se développant contre le plant. Le paillage devra étre retiré an bout de 3
4 5 ans et il faudra reprendre les entretiens habituels.

Duns Minterligne :

Dans le cas d'un choix « terrain nu » enire les rangs. le travail consiste &4 passer un
outil tracté aussi souvent que nécessaire 4 une profondeur de 102 15 cm. 1 fandra éviter de
travailler sur un terrain ou trop sec ou trop mowillé,
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On pourra compléter ce travail par Putilisation de désherbants chimigques en utilisant
les mémes herbicides que précédemment et en veillant & respecter les mémes précautions

demploi vis-d-vis des plants truffiers.

Hi on a fait le choix d’une plantation « terrain enherbé », 1l faudra réaliser le semis de
I"herbe en utilisant un mélanpe « type verger » c'est-d-dire ni trop tragant, m rop poussant.
Ensuite "entretien se résumera juste au fauchape et au ramassage de 1"herbe.

53312 Aprés apparition des brillés

L entretien du sol n'a pas uniquement pour but 1'élimination des mauvaises herbes, il
est desting A Favoriser la formation et la croissance des truffes, ces demiéres étant plus grosses
dans un s0] travaillé que dans un sol compacté ou tassé. Elles se produisent plus
profondément, notamment dans les sols argileux et sont donce mieux protégées (par exemple
contre le gal).

; i B

L’entretien se résumera & un piochage réalisé en fin dhiver autour des plants avec un
outil manuel, suivi éventucllement d un désherbage chimigue sur les repousses de mauvaises
herbes. A ce stade, le paraguar powrra étre ubilisé pour maitmiser les pourmands au stade
herbace,

DHI]E l'i[l lﬂﬂimﬂ o

En wierrain ma », le travail du sol exige un seul passdage avec un outil & dents dune
dizaine de centimétres de profondenr réalisé au moment du réchauffement du sol ¢'est-d-dire
vers mars-avril, mais il serait sans doute préférable au mois de février si les conditions le
permettent ; un travail du sol effectué trop tardivement risquant d'endommager les
primordiums au moment od ils se forment. De plus, en cas de travail trop tardif, il v a un
nisgue de remonter & 13 surface des truffes bien formées mais immatures gui sont vouses i sé
dessécher ou & pourrir. Ceci démontre 1"importance d on travail du sol assez précoce.
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Dans e cas o de fortes pluies auraient rendu le sol trop gras, on peut remplacer le
travail du sol par un déshorbage chimigue. De méme, on cas de repousses de mauvaiscs
herbes aprés 'opération de travail mécanmigque du sol, il est préférable d’effectuer un
désherbage chimigue dans le but d*éviter les désapréments évogués ci-dessus en eas de travail
du sol trop tardif,

[Dans les régions soumises 4 de fortes gelées hivernales, il est recommandé d’effectuer
un travail du sol & une protondeur plus importante afin d’amencr los corps fructiféres & se
former plus profondément de maniére 8 e protégés du gel. Ce travail devra étre entrepris
dés la premitre année pour éviter d’endommager les systémes racinaires bien implantés dans
le sol.

Les outils rotatifs {fraises) sont & éviter car ils compactent le sol et surtout ils arrachent

les plants truffiers.

Les herbicides utilisés sont les mémes que ceux utihsés avant 'apparition des briilés.
Il est bon d'alterner herbicide de contact et herbicide swvstémigque. On peut utiliser en
complément un herbicide & base de trclopyr pour lutter conire les dicotylédones difficiles &

Eliminer,

En terrmin enherbé, entretien se limite & guelquoes fauchages par an suivi du
ramassage de 1"herbe. Les fauchages devronl s'efféctuer sur un sol suffisamment see pour
limiter le plus possible le tassement du sol. On pourra comime dans les lerrains nus, utiliser un
herbicide au triclopyr dirigé contre les dicotylédones.

5.3.3.2 Taille

FIGURES 26 A 29

La wille a plusieurs objectifs ;| favoriser Ja pousse de arbre durant les premidres
années aprés sa mise en sol, donner 4 Marbre une forme &quilibrée, éviter un ombrage comme
un ensoleillement excessif au pied de arbre, faciliter 'accés au pied de 'arbre pour les
différents travaux d’entretien, permettre le passage d'outils tractés, assurer une meilleure
répartition de 1"eaqu par irrigation.
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L'influence de la taille sur 1'émission de nouvelles racines et le renouvellement des

mycorhizes sont encore mal connus.

Une taille réguliére permet d'acquérr une forme harmonieuse en évitant des tailles
plus stressantes pour ['arbre par la suite. Ce travail gui est trés contraignant les premiéres
années sera plus liche dés 1'entrée en production, On laisse "arbre par la swile se développer

naturellement.

Certaines essences truffiéres doivent éire conduites sur une tige (chénes, charmes,
tilleuls, pins, noisetiers turcs...) en suppnmant progressivement les branches basses
vigoureuses, [ans le cas des chénes, pour éviter un port buissonnant, il faut sélectionner une
tige de dépant qui deviendra le trone par la suite. A Pinverse, il peut &tre nécessaire par la
suite de couper la fléche d"individus qui se développent seulement en hauteur.

La conduite du noisetier commun sur une tige est difficile et moins adaptée &
I"écologie de la truffe de Bourgogne {(ombrage peu important), par contre, elle se préte bien &
|"irmigation par aspersion sous frondaisen, Le noisetier sera conduit généralement en rouffc.
En croissance lihre, les brinches occupent wvite 1'espace jusqu’au ras du sol, linntant
I"ensoleillement ef P'accés 4 I base de 'arbre, ¢'est pourquaoi il faudra tailler le noisetier. 11
faut donner & la touffe une forme « én fusean », en se contentant de supprimer les branches
basses extérieures au fuséau, qui génersient les entretiens A proximité des plants. 11 faut
ensuite monter le fuseau en forme évasée dans sa partie supérieure comme un calice, afin de
permettre le libre passage de "homme et du tracteur. On aboatira finalement 8 une vodite
végetale dont les pihiers sont formes des faisceanx de tiges des noisehiers.

La conduite vis-d-vis des potnmands -
Le noisetier émet d autant plus de gourmands qu®il est taille sévérement. La conduite
des gourmands consiste & tempérer Teur apparition par ["application d"une taille modérée.

1l n'est pas nécessaire do supprimer tous les gourmands, on pourra conservier certains
gourmands verticaux compatibles avec la forme en « fuseau » ou en « champignon ». Cette
pratique évitera de meltre en activité des bourgeons « dormants » situés 4 la base of réduira
aingi "apparition de nouveaux gourmands.










it s d a N
it LA T r Th#‘?'*-' - "1-' |
™ o - = N '. E i - F - J"‘ i
" J b EE NG _-r!--p:ﬁ;q\ =
' g s .‘._ f_‘ K 1'-.“_ o)

1

4

oy



I o L

far Mgt das genitecde el Sguleileny J Estmar A slilie) Ushmaar w

GHTAR e LEhisi TlbEon § wtias o aeiuct retulbs b jrenguet ¥ fsalie salve—Te
. -.*Mp.kfﬁh’ﬂﬂﬂﬂi&“lﬂhh?u##ﬁﬁ
eI e bRt et vl Sy o gt 17 | e o iy 05 S )

5 — ¥ -o‘ - __il~

w1



168

La suppression des powrmands peut également s'effectuer de maniére chimique en
utilisant un herbicide fohaire 4 action de contact comme le paraguat. 11 faudra appligquer Te
produit sur des gourmanids qui sont encore au stade herbacé & raison de 3 ou 4 passages par an
lorsque les noisetiers sont suffisamment Agés et grands (> 1 m et plus de 3-4 ans).

Dans tous les cas de figure, la taille des plants mycorhizés par la truffe de Bourgogne
devra étre beaucoup moins sévére que pour les plants mycorhizés par la truffe du Périgord.
Elle peut avoir lieu pendant le repos de végétation c’est-a-dire cn février-mars, peu de tomps
avant la montée de séve printaniére pour que la cicamisation soit optimale ou au contraire au

mois d*aoit guand la croissance est quasiment terminée,

5.3.3.3 Irrigation (16) (24)

FIGURES 30 ET 31

Le but est d’assurer la reprise du jeune plant, puis son développement et cefui des
mycorhizes ¢t par la suite, de foumnir ‘aw corps fructifére |'eau nécessaire & leur
développement.

En Lomaine, Champagne-Ardenne, un samosage ponctucl peut suffire pour assurer le
développement du jeune plant of éviter ainsi unc croissance trop rapide nefaste @ la bonne
mmplantation de la mycorhization, On peat installer ap pied de chague plant un goutte & goutte
o, & déthut, apporter quelgues litres d'eau avec un arrosoir ou une tonne & eau.

Par contre, dés I"entrée en production, une plus grande guantité d'eau sera nécessaire.
On devra remplacer les poutteurs par des microasperscurs installés sous frondaison, Ces
microasperseirs soml le matérel le plus pérformant car ils penmettent une couverture totale
avec un minimum d’eau. On peat également utiliser des sprinklers en arrosage sur frondaison
mais ce systéme est inutilisable lorsque les plants sont trop hauts, Certains trufficultcurs
utilisent méme des canons 4 eay, En cas de pénurie d'eau, une solution de forfune pem étre
d'utilizser un systéme de pomme d'arrosage raccordé 4 une tonne & eau Girée par un tracteur ouw
une lance branchée sur un pulvérisateur.
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Il est preférable d'arroser tard le soir, la nuil, t6t le matin ou encore par temps couvert,
de fagon a éviter le refroidissement provoqué par une évaporation intense ot la détérioration
des femlles des arbres,

PHOTOS 60 A 65

53331 Calendrier des besoins en can

Les besoins en eau varient en fonction duo eyele vépétatif du champignon,
malheureusement celui-ci est mal connu pour 1a truffe de Bourgogne et les dates de formation
des primordiums, de grossissement des truffes et de maturité ne sont qu'hypothétiques. Aprés
les phases de naissance, de grossissement et de maturité présumée, il faut veiller au
desséchement du sol.

On préconise des besoing asser ponctuels jusqu’en mai puis besucoup plus importants
durant les mois de juin, juillet, sodt et septembre,

53.3.3.2 Quantité d'eau & spporter (24)

La quantité d'ean & apporter est fonction des conditions climatiques régionales, de la
texture et du pouvoir de rétention du sol, de |"évapotranspiration et des exigences des plants
truffiers,

Cette quantité n'est pas connue aveée précision. On se base sur un apport de 60 4 90
mm d’eau par mois en « terrain nu » en tenant compte bien sir de la pluviométrie naturelle
durant les mois de juin & septembre. 11 vaut mieux arrosér moins & la fois et plus souvent,
généralement 15 mm toutes les semmines. ceci pour éviter un risque d*asphyxie du sol en cas
d'apport excessif en eau.

Sur les noisetiers, 1'irrigation provogue une croissance importante, ce qui multiplie les
interventions de taille. D' nutre part, cette irmgation provoque la poussés imporante




PHOTO 60 : Goutteur irriguant un jeune plant (Photo : P, SOURZATH2T)

PHOTO 61 : Irigation d'une jeune plantation de noisctiers truffiers avec un enrouleur
(Photo : P. SOURZAT) (27)

PHOTO 62 : Irmgation de truffiére avec un micno-aspersoir (Photo : P SOURZAT) (27)




PHOTO 64 : Irrigation par microamoseurs dans unc plantation de noiseticrs mycorhizés
(Photo : G. CHEVALIER) {11)

PHOTO 65 : Irrigation avec des moyens de fortune, une tonne & ean relide 4 la prise de force
du tracteur (Photo : G. CHEVALIER) (11)
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d*adventices gu'il faodra traiter par un désherbage chimique.

Il existe un moyen utilisé pour connaftre les besoins en eau: le tensiométre. Ce
tensiometre se compose d un tbe rempli d eau au bout duguel se situe une bougie poreuse,
qui sern placée dans le sol, &t qui peut laisser passer 1"humidité dans le sens tube-sol ou sol-
tube. Ce mbe est surmonté d'un manométre qui enregistre la dépression occasionnée par le sal
sec qui tire & travers la porosité de la bougie I'ean située 4 1intéricur du tube. Cuand le sol tire
I"eau de la colonne, ¢ est qu’il faut apporter de 1"cau. On utilise ce tensiométre en cas de forte
sécheresse.

FIGURE 32

5.3.53.4 Fentilization (29)

La fertilisation a pour but de maintenir un bon équilibre entre Ia croissance de 1'arbre
et de celle du champignon. Elle doit &tre elfectuée aprés une analyse du sol. Le congeil A
donner est de corriger les sols en cas de déséquilibre impomant, sous firme de fumure de
fond, puiz de les rectifier en fonction des prochaines analyses sous forme de fumures
d’entretien.

Les produils préconisés par I'LN. R A sont les suivants ! les amendements calcaires, le
calcaire brové ou carbonate double de calcium et de mapnésium, les fertilisants pour
rééquilibrer les sols carencés ( carence en oxyde de potassium (sulfate de potasse ajouté), en
magnésie (dolomie : carbonate double de calciom et de magnésium), en oxyde de potassium
et mapnésie (patentkali: sulfate double de potassium et mapnésium}), en anhydride
phosphorique (phosphates naturels, phosphates bicalciques peu solubles ou super phosphates),
en oxyde de potassium et anhydride phosphorique (scories potassiques), em anhydnde
phosphorique et magnésie (phosphal : engrais phosphaté fabriqué 4 partir de phosphate
nature]l de caleium et d'aluminum), en matiéres organiques (fumier bien décomposé ou
engrais nevires ou alealimsantsy).

En cas d'une carence en azote, on peul la corriger par un apport en ammonitrate, cn
engrais organique riche on azote ou en urée.
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Les efféts de ces fertilisants ng sont pas connus avee certitude ef cortains penvent &tre
néfastes.

5.3.3.5 Maladies et déprédateurs (6) (21)

Les essences utilisées généralement en trufficulture sont des espéces rustiques donc
peu sensibles aux maladies et aux déprédateurs, Cependant, les attagues sur les jounes plants
peuvent provogquer un affaiblissement et conduire 4 la mort de "arbre. ("est pour cette raison
qu'il Tandra traiter les plants.

53351 Ponopaix parasités

Certains parasites ou maladies sont spécifiques d’une espéce, d'autres sont plus
gendraux.

Il n’est pas nécessaire d intervenir dans tous les cas de figure. 1l faudra se hmiter aux
attaques compromettant la croissance de 1"arbre ou celles mettant en danger la vie de |"arbre.
En cas de traitement des plants, il faudra utiliser des produits phytosanitaires conformes a la

réglementation.

Les atteintes les plus fréquentes sur toutes les espéces sont celles dues i oidium qui
se caractérise par un feutrage blanc sur la face interne des feuilles et qui provogque un arrst
vegétatif. L oidinm du chéne (Microsphacra alphitoides) est surtout néfaste aux jouncs plants,
On ne traitera donc gue les jeunes chénes en utilisant des produits de contact (dinocap) ou
préventifs (seufre) qui ne sont pas préjudiciables aux mycorhizes,

La hactériose du noisetier (¥anthomonas corylina) peul provoguer uneé mortalité
importante. Elle est due a la colonisation du plant par la bactérie aprés lésion. On observera
des nécroses brunes & Mextrémité des tiges o sur les nooods, Sur les pousscs latérales
herbacées apparaissent des chancres centrés sur les bourgeons aonulés, L'écorce peut ére
craquelée en surface, longitudinalement, Clest une maladie contugicuse, On  trailera
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préventivement au moment de la chute des feuilles ou aprés un gel de printemps intense par
des produits cupriques. Le seul traitement curalif est la suppression et le britlage des rameaux

porteurs de chancres.

Le chanere du chéne (Phomopsiy yp) est 4 Mofigine d'une aupmentation du volurme
des branches qui &clatent, en formant des crevasses. Au-dessus. les branches séchent et
metrent. En dessous, de nouvelles branches apparaissent en formant un broussin. Le parasite
n’attaque que les plants affaiblis par la sécheresse, ¢’est pourguei la lutte consiste & apporter
de 1'eau pour éviter toute déshydratation de 'arbre. Les branches qui portent des chancres
devront &tre éliminées.

Les inscctes peuvent également provoguer des dégiits mais on agira seulement en cas
de forte mvasion Asguant de mettre en péril la survie de 'arbre (ex : Bombyx disparate
{(Lymantria dispar) ; Bombyx cul-brun (Euproctis chryserrhea)). Dans ce cas, la lutte pourra
ére effectuée & 1'aide d’insecticides biologiques (Bacillus thuringiensis) ou & défaut de
deltaméthrine ou de diflubenzuron.

Dautres parasites sont beaucoup moins imporants |

Les chenilles de la tordeuse verte du chéne (Tortx viriding) qui plient les feuilles en
comet. On traitera 1'arbre comme pour 1'invasion par des chenilles defoliatrices.

Les zeuzéres {Cerambix sp.) sont de petits capricomes {coléoptéres de la famille des
Cérambycidés). s creusent des galeries dans les branches et le trone des chénes provoguant
la mort du tronc ou des branches au-dessus de 'emplacement de la galerie. On ne pourra
traiter qu'en éliminant les ramesux atteints.

Les cochenilles & bouclier ou lécanines s”attaquent, efles, aux rameaux des chénes en
ahsorbant la séve et done en provoguant un desséchement de 1*arbre. On traitera le plant en fin
d"&té ou en fin d haver avee de |"oleoparathion.

Les cynipidés sont de petits hymeénoptéres qui pondent leurs ceuts dans les bourgeons,
fevilles ou rmacines provoquant des galles. On traitera Parbre au phosalone lors du
débourrement ou de la formation des feuilles.
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Le phyvtope du noizetier (Phuvfopns avelfanae) est un acasien gui provogue le
grossissement do bourgeon en le transformant en galle. On le traitera au printemps @
I"endosulfan.

La saperde (Oberea linaris) est un coléoptére dont la larve crease des galeries dans les
rameaux provogquant le desséchement de Marbre. On traitera 1'arbre dés 1"apparition de la
maladie par la phosalone.

La tenthréde (Cossus septemirialis) est la larve d™un hyménoptére qui dévore les
feuilles des noisetiers. On la détrura par la phosalone.

Enfin, certains pucerons attaquent les noisetiers. Pour les combatire. on utilisera
Bacilius thuringiensiz ou de la deltamétrine,

O a maintenant tait le point sur les ennemis de Parbre. 11 existe épalement des
prédatenrs s attaquant & la truffe qui vont également nécessiter certaines interventions :

Les limaces horticoles 8" enfoncent dans le sol ef se nourrissent des trulfes pendant la
saison froide. On réduim ces populations en ulilisant du Pemsuliap, mercaptedimetur,
métaldéhyde ou thindicarbe appliqué directement sur lé sol i la fin de 1"ée,

Les petits rongeurs, mulots et campagnols, soni également trés attirés par les truffes
pour s'én powurrir. On essaicra de les éliminer en introduisant des sppits empoisonnes
directement dans les paleries.

Les dégits provogués par les Liodes (Liodes cimnamomea) ou par les mouches a
truffes (Swilla sp.) peuvent avoir eux une incidence sur la qualité des truffes. Cependant,
aucun insecticide n'est autorisé pour lutter contre ces parssites. On peut recommander un
travail du sol plus profond qui aboutit & un développement des truffes plus en profondeur, ce
aui les protépe des parasites.

BHOTO 66
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PHOTO 66 : Larves de Tenthrédes dévorant le feuillage d"un noisetier truffier (Photo : P,
SOURZAT) (27)
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5.3.3.6 Suivi de la gualité de la myeorhization (23)

L’entrée en production d'une truffiére est plus ou moins tapide, de 3-4 ans 4 9-10 ans.
Pendant ce temps, bon nombre de trufficalteurs vivent cette attente en « aveugle » en espérant
que le développement de la truffe se déroule comrectement., Or, si la qualité de la
mycorhization s¢ dégrade, il ¥ a des moyvens pour réagir. Clest pourquoid il faudrait effectuer

un suivi de la mycorhization.

5.3.3.6.1 Veérification de ["état de la mycorhization

Il faut pour se faire prélever un échamtillom des racines et les faire analyser. Cetie
analyse doil se faire par un technicien competent. Celui-ci atiribue une note aprés un examen
détaillé & plus ou moins fort grossissement. Cette note indique 1'intensité de mycorhization
par la truffe. 11 peut également signaler si la racine est mycorhizée par d'aotres espéoes
ectomycorhiziennes susceptibles d’entrer en competition avec la traffe.

Tl faut réaliser un & cing prélévements dans différentes directions & des distances
compatibles avec son dge et sa taille (le front de mycorhization 8 éloigne de 20 cm par an). Le
prélevement doit 8tre effectué sur des racines situes 4 une profondeur de 5 4 15 cm,

Pour avoir une idée exacte de 'état de mycorhization d'une truffidre, un minimum de
10%% des plants truffiers devra 8tre examing.

53362 In ation d

Les notes donmées par les techniciens vont de zéro a cing, selon le baréme proposé par
CHEVALIER et GRENTE, 1978, Une notation sopérieure 4 deux sur plus de la moitié de la
plantation fait preuve d*un bon état de mycorhization de la plantation. Des notes maximales
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de zéro &4 deux sur 'ensemble des dchantillons indiguent. elles, une mycorhization

insuffisante,

Dans le cas d'une mycorhization insuffisante, une vérification du pH du sol et du taux

de calcaire actit” devront étre effectuées afin d apporter des corrections évenmelles.
Motation @
0 ; pas de mycorhize de truffe ou mycorhization par la tuffe nulle.
1 : rares myecorhizes de truffe ou mycorhization par la truffe trés fable.
2 ¢ guelgues mycorhices de truffe ou mycorhization par la trufle fmible.
3 : quantité movenne de mycorhizes de truffe ou mycorhization par fa truffe movenne,
4 : nombreuses mycorhizes de truffe ou myeorhization par la truffe forte.
5 1 tres nombreuses mycorhizes de truffe ou mycorhization par la truffe intenae,

L'écart entre chaque degré n'est pas uniforme, el on ne peut assimiler cette notation b
un pourcentage. En conséquence, on pourra trés bien avoir, au niveau d'un échantillon, une
somme de notations {plusieurs types) supérieure & cing,

53.3.6.3 Complément d"inoculation

[Dans= le cas d'une mycorhization insuffisante, une réinoculation peat 5 avérer utile, On
utilise pour ce faire des truffes milres, brovées finement gue 1'on mélange au moment de
I"emmplod & de la terre fine, On va ensuiteé mettre & nu les racines de 'arbre hite puis appliquer
le mélange sur les racines et recouvrir enfin par I terre de plantation. La période adéguate
pour effectuer cetle opération est le printemps. On peut utiliser pour cette opération des truffes
récoltées 1"hiver on |"antomne précédant qui ont pu &re conservées, séchées ou congelées,

Cette opération peut &tre effectude & 1"aide d'un instrument aratoire en ensemengant
par exemple des surfaces d™un quart de m? avec deux litres de mélange. Cependant, cette
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technigue est Wrés consommatrice de truffes et les résultals ne sont pas toujours intéressants.

Le remplacement des plants insuffisamment mycorhizés peul s’avérer plos rentable.

L'expérience des trufficulteurs monire qu’en matiére d’eniretien des plantations, il v a
un véritable fossé entre la thiéorie et la pratigue. Pour beaucoup d’entre eux, |'entretien
consiste & faucher I"herbe, utilisation d’engins comme rotavator, canadien pour travailler e
sol, Il n'y en aucun gui a recours a 'imigation. Aucun non plus n'utilise de fertilisants pour
enrichir le sol, m de produits phyvtosamitares destings a la lutte contre les principales maladies
ou déprédateurs, ne sachant pas trés biem Minfluence que peuvent avoir ces produits sur le
champignon. Par contre, une trufficultrice, m'a dit que 1"analyse de la mycorhization powyeast
Bre intéressante en cas de diminution importante de la production. afin de remplacer les

arbres,

5.4 Vanatons T wneinatum £ T, melanosporim

On a remarqué que Tuber uncinatum &ait retrouvé difficilement dans la zone de
production de Fuber mefanasporim. A quoi sont ducs ces variations 7
Des études ont montré gue ces variations éatent dues a des critéres d’ordre climutique

et géologigue.

54.1 Géologie

Les variations entre les sols produisant Tuber melanosportm et Tiber uncinatum sont

essentiellement d’ordre chimigue. En effet, la texture n'a qu’une importance minime.
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Tuber melanssporim ™ Tiber wncinaium
Terre fine % 25489 -
i % Terre fine
I demi= ] . T54s8 136636
- " Limonfin, | 35533 T 113497
T Limon grossier 1 L3621 T R0-26.6
Sabile fin T 3Emiz - 1.7-15.1
“Sabie grossier - 0.5-70.0 e 0.6-54.0
FH 7.5-8.33 T 7180
B - S Terre fine =i
Mirtidres organiguey K| d44-711
€ 4,750 TH 99-155.05
N 0.46-5.22 1.44-7.63
N B.57-13.7 EA3 204
%a Yerre fine
Cott3 rotal Traces-738 47110
Calvaire actif. 10-181
Ca dehangeable 4.75:13.5
Mg échangeable 0.05:0.52 0.33-X 80
K échangeable 040,50 (- T6-0.90
Na échangeable 0.008-0,038
P05 axsimilable (Jeret Heberi} .00E-0.o5 0.02-0.8
P03 total 0,555-2.53]

® . gelon DELMAS (1981)

=% une valeur es SUpETiouUre Ay Mmires

Tuber melanosporum se développe plus aisément dans un sol 4 texture équilibrée, avec
peu de matiéres organiques mais plus évoluges. Un paramétre important également & ressortir
de ce tablean concemnant cefte truffe est le calcium échungeable : une teneur nulle rend
impossible la production de trutTes.

Tuber wuncinatum préfére les sols un peu plus lourds. I posséde une plus grande
tolérance.

En ce qui concerne lu lourdeur du terrain, Pierre SOURZAT, lors dune conférence, a
montré quelle influence powvaient avair les animaux sut la production truffiére. Les moutons
et les chevaux donnent des fumiers secs et chauds qui se décomposent trés bien et alourdissent
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le terrain, conirairement aux bovins et aux pores gui donnent des fumiers squemt et froids, guoi

se décomposent moins, ains il est un peu plos léger.

Lors de l"analyse du sol, selon les wvaleurs obtenues, le techmicien rendra une

conclusion guant & la possibilité du sol 4 héberger le champi gnon,

542 Climat

On I"a v, Tuber uncinatum se rencontre principalement dansg des climats contimentaus
ou semi-continentaux. Tuber melanosporum sera, elle, essentiellement retrouvée entre le 40™
et le 47°™ paralléle Nord c’est-a-dire entre la partie allant du centre de la France au centre de
I*Italic ct de I” Espagne.

5.42.1 Pluviométric

51 Tuber wuncingtum a besoin d’une guantité importante d'eav pendant la période
estivale {~90 mm/mois), ca n'est pas le cas de Tuber melanosporum qui a des besoins limités
pendont les mois de juin et juillet. des précipitations de 30 4 50 mm par mois pouvant suffire.
En revanche en aoit, période ol le carcophore subil une phase de développement
exponentielle, le besoin en edu est assez important, Comme Tuber unednatum, un exceés d’eau

en automne et en hiver sera néfaste pour le champignon.

5.4.2.2 Température

Contrairement a la truffe de Bourgogne qui aime les températures modérées, fa tuffe
du Péripord supporte trés bien les fortes températures estivales. Poar contre, ¢'est un
champipnon pélif, c'est pourguoi des gelées (=-10°C) continues pendanl plusieurs jours
peuvent provogquer des dégats considérables. La truffe de Bourgogne peut, elle, résister un peu
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plus longtemps & ces faibles températures price § son acchimatation ao climat continental ef

semi-conlinental.

5.4.2.3 Insolation

La truffe du Péripord, contrairement & la trulfe de Bourgopne, demande une insolation
importante et un ombrage peu important. C’est un parameétre i prendre en compte lors de la
création de truffiéres. Il fandra done faire se développer les arbres pour qu’ils ne créent pas
trop d'ombre el on espacera les rangées de fagon plus importante par rapport & la truffe de

Bourgoene, afin de laisser passer plus facilement les rayons du soleil,

L’exposition idéale des truffigres & Thber mefanosporum sera donc une exposition

Sud, Sud-Es, qui sont des expositions plus ensolellées,

54.3 Conclusion

Toutes ces variations font done de notre région Lorraine, Champagne-Ardenne, une
région peu propice au développement de Tuber mefanssporum, eszenticllement di au sol, aux

températures trop basses | Thiver et a "insolation trop insuffisante.

A noter également, dans un registre qui ne reléve ni de la géologie, ni du climat, gque
les plantations & Tuber melancsporum brilent plus que les plantations & Tuber uncinatim.,
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VL Coenclusion

Fespére que ce travail pourra sérvir 4 faire décownTir aux curicux ces champignons,
slrement les plus chers du marché, mais dgalement des plus mivstérieux (il paraitrait méme
qu'ils auraient des vertus aphrodisiaques [11) . Leur goilt intmitable o depuis longlemps éveillé
la curicsité des plus grands chefs (11} (13). Les pourmands pourront s'en procurer sur des

marchés spécialisés oo les spécimens vendus doivent répondre 4 des normes précises (Annexe

2.

Fespire également gu'il pourrs aider des personnes désireuses dinstaller une truffidre
chez eux ou d'élever leur chien en vue d'aller cuver en forél Mais il ne faul pas voir
uniguement 1’aspect lucratif dans de telles initiatives. Tous les pufficulteurs que | ai
rencentrés |"ont tout d’abord fait par passion et les truffiéres ne sont pas actuellememnt
rentables financiérement. Nous ne sommes gu'aux prémices de la trufficulture. Les
trufficulteurs actuels sont encore des alchimistes. En effet, si cette pratique existe depuis
environ 200 ans, les études et expériences sur le sujet n'ont vrmment débuté que depuis le
début des années 1970 et de la méme maniére que les technigues agricoles actuelles résultent
des travaux réalisés pendant plusieurs millénaires, il est fort & penser que 1'on ne maitrisera la
trufficulture que dans plusicurs dizaines d’années. Mais il ne faudrait pas que ce « diamant »
devienne banalizé,

Enfin, pour terminer, en tint goe ph_mmqn'im issu des bancs de la faculté, je
soulignerais que ce sujet n'est pas totalement sans Apport aveo an pharmaceutique, Ainsi. le
« briile » formé avtour des arbres producteurs serait di @ la production d’antibiotiques par la
truffe gui provogquerait une inhibition de la végétation autour de |"arbre. A 'heure actuetle, on
ne sait pas quelle est cette substance qui pourtait bien avoir des propriétés mtéressantes en
thérapeutique.
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PHOTO &7 : La pesée des trufTes au marcheé de Cahors (Photo : P, SOURZAT) (27)

| FHOTO 68 : |.a Docte collége de la truffe et du foic gras, en 1982, & I'écomusée de Sorges
{Photo: P. SOURZAT) (2T}

it
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PHOTO 6% : Truffes noires et laitues asperges rities sur une fondue de chénopode blanc, un
bouillon de poule &mulsionneé (13)

PHOTO 70 : Longe de veau & la purée de pomme de terre aux truffes de Bourgogne (Photo
A. RIVIERE) (11)




Annexes
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Annexe | : Les produits phviosanitaires

I, Leégislation et catépories d"homologution

Les produits phytosanitaires utilisables sont soumis & une réglementation stricte, On ne
peut utiliser gue les produits avant regu du ministére de "agnculture une autonsation, Cette
autorisation se traduit par une homologation, parfois une astorization proviscire de vente
(AP} ou une norme, Cette autorisation est matérialisée sur I"étiquetie du produit par un

numéTo.

L' homologation n’est délivree gque pour une culture déterminge suivant "amété du 5
Juallet 1985, Cet arrété interdit tout usage non explicitement indiqué sur "' &iguette du produit,
La responsabilité des utilisateurs, des applicateurs et des prescripteurs est engagée en cas

d'infraction,

Il n'existe pas de catégones d'emploi pour la trufficulture mais les plantations
truffiéres peuvent étre consideérées comme des vergers ou des plantations forestiéres. On
utilisera done des produits homologués pour 1"arboriculture fruitiere ou forestiére, gui ont fait
leurs preuves en trufficulture puprés des expérimentateurs et des professionnels. 11 sera
égalerment possible d'ofiliser des spécialités homologuées dans les catégorics « traitements
generaux » en particulier « avant mise en culture » et « toutes cultures ».

Dans tous les cos de Gpure, il fAudrs gue soit respectée |"absence d’effet nocif des
produoits utilisés sur la mycorhization et les teneurs maximales en résidus compatibles avec les

NOTNES €1 VIFeur.

2 L. application ; guelques recommandations

L application des produits sanitaires devra s'effectuer avec le plus grand soin, Les
doses dotvent étre scrupulensement respectées.
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Pour les produits utilisés en phase liquide, 1’application de 1a bouillie différe entre les

herbicides et les autres produits,

Dans le cas des herbicides, la bouillic doit ére déposée en gouticleties réparties de

fagon parfaitement homogéne sur la surface de la végétation & traiter.

Les applications dirigées doivent réduire au minimum les risques de projections sur les
feuilles ou sur les tiges des jeunes arbres, dembruns ou de vapeurs incontrolables, quo
risguent d'endommager ou méme de détnare les plants truffiers. On doit pouveir déterminer

visuellement les Hmites exactes du jet de bouillie,

Ces contraintes nécessitent donc 1"emplod d'un matériel adapté, un appareil permettant
une pression constante n’excédant pas les 2 bars, unc rampe de désherbage ou lance munic de

buses adaptées au désherbage ef des caches de protection placés en extrémité de lance ou de

TEITIME.

Cand les plants sont de petites tailles, il st nécessaire d'utiliser une lance manuelle
munie d'une buse de désherbage pour désherber le pourtour des plants. Attention, il ne faudra
pas désherber jusqu'au pied des plants, on complétera ensuite par un désherbage manuel au
picd des plants. Pour les plants de plus grandes tailles, on pourrd s’ approcher plus prés du
pied en évitant les projections d'herbicides systémigues sur la tige: 11 est préférable de taller
quand la végétation est encore courte. Avant 1'application du produit, il est nécessaire de
tailler les rameaux et les branches qui seraient placés dans le champ de pulvérisation de
I’herbicide.

51 on veul traiter [interligne & Maide d'une rampe de traitement, 11 faut s préalable
désherber 1a ligne de plantation.

L'application de Uherbicide doit se faire en absence totale de vent et 4 une tempémture
ne favorisant pas la formation de vapeurs qui pourraient favoriser les projections sur les
plamts.

Dans le cas des fongicides, insecticides ¢t acaricides, on appligue généralement la
houillie sur le fewillage des arbres ou plus rarement sur ["écorce du trome et des branches dans
le but d*atteindre directement les cibles avec des produits de contact ou d'atteindre les tissis
foliaires dans: le cas de 1'application d’un produit systémigue. La réussite du traitement est

ainsi liée & une dizpersion de la pulvérisation permettant un maximum de points dimpacts,
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o’ est pourquoi on va pulviériser sous forme d*un brovillard de fines gouttelettes. Pour ce faire.
il faut avorr un matériel adapté, un pulvénsateur dorsal 4 pression égquipé d'une lance mune
de buses 4 jet comique. 4 turbulence ou porté sur un tractenr produisant un brouillard porté sur
jet diair. La fAnesse des gouttelettes les rend sensibles au vent les transportant 3 quelques

centaines de métres.

Dans tous les cas, il faut traiter par temps calme et par une température modérée.

3. Produits phviosanitaires utiles
£ | Herbicides

[ls me sont efficaces sur les plantes que par voie foliaire ou par pénétration corticale.

Ces produits n'ont aucun effet une fois gu’ils sont sur te sol, par conséquent ni sur los racines

mi sur les mycorhizes,
= = ( i
Cest un herbicide qui agit par contact avec les tissus chlorophylliens qu'il desséche.

Il agit sur les plantes annuelles, les plantules des espdoes pérennes. Par contre, il rabat
sans les détrure les espéces perennes bien installées,

I s"appligue en traitement dinge,

Spécialités : BASTA F1@ ; FINAL EV 150

. Paraguat

Il agit par contact sur les parties vertes de la plante qu'il desséche.

[ lutle contre les plantes annuelles et les plantules des espéces pérennes. 1l desséche
sans les détruire les espéces pérennes bien installées.
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Il a une trés grande toxicité par ingestion accidentelle et il est dongereux pour les
ligvres. A 800gha, il est utilisé comme désherbant. & 200 g/ha. il est utilisé dans le traitement
des gourmands du noisetier,

Specialités : SPEEDERE | GRAMOXONE PLUSE
v Giyphosate

I agit par pénétration au nivesw des feoilles et des tiges et blogue les hinsynthiéses
apres ransport a travers le vépétal.

Il est utihisé dans [ lutte contre la plupan des cspéces pérennes ou annuelles, 11 est
plus efficace en périnde de croissance active c'est a dire au printemps ou pendant le
ralentissement de la croissance 4 la fin de 1"été.

On "utilise en application dirigée. [es doses & appliquer vont de 540 a 4320 g'ha a
falloir définir sunivant de nombrenx paramétres,

Spécialités - ROUNDUP® (360 g/l) : NOMIX HG® (142 gi)

Les dermigres publications sur ce swel montrent que malgré tous les avantages que
présente ce produit en tant qu'herbicide, il agirait ¢galement cn détruisant la population de
vers présente dans le sol, dont on sait gu'elle est importante pour le développement de la
truffe. Done, cela va peut-8tre remetire en question Putilisation de ce produit.

- 2,40

1l agit par pénétration au niveaw des feuilles et des tiges comme le glyphosare et

ensuite agil sur les méristémes aprés transport 3 Dinténeur du vépéial. Sen action est
caracténstique ¢f de type hormonal,

Il est wutilisé pour lutter contre les dicotylédones herbacées et il est sélectf des
Eraminées.

On "utilise en application dirigée.

Spécialités ; DAME (400 1) ; WEEDAR®E (410 1)
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- Trielopyr
Cest un herbicide qui 8 exactement le méme mode d*action que le 2,4-00.

Il est efficace pour lutter contre les dicotyviédones herbacées et lignouses, mais par

contre, il est totalement inefficace sur les graminées. On "utilise généralement lors de la
préparation du terrain & 960 g'ha.

Spécialités ; CEPTRAL Forét® (480 g1) ; GARLON 4 EF® (480 g/1) ; GARLON 2
Désherbant & (240 g/1)

3.2 Fongigides

= Dinocap

C'est un fongicide de contact qui est efficace sur tous les oidiums.

[l n une action préventive el curative,

Om 'utilise pour exemple 4 17,5 o/ pour lutter contre les oidiums d"arbres fruitiers.
Spécialités ; KARATHANE LC®

- Mancozébe

Comme le dinocap, ¢’ est un fongicide de contact qui inhibe 1a germination des spores.
On 1"utilise pour lutter contre les rouilles des arbres fruitiers.

Spécialités : PENNFLOE ; PENNCOZER® ; DITHANE M 45E:; SANDOZEBE®
- Soufre micronive

C'est un fongicide minéral qui agit par vapeurs.

On Matilise pour lutter comtre les oidiums de nombrevses espéces ligneuses: 11 faut
farre attention lors de son utihisation car 1l pent provoquer des brithures du fewllage en cas de
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températures élevées. Pour lutter contre les oidiums des arbres fruitiers, on 'utilise & &000

£'ha ou & 600-750 w/hl.
Spécialités ; MICROLUX® ; PLANTISOUFRE®
- Pradulr cuprique
Cest un produit fongicide et bactericide qui agit par contact.

Om 1"atilise en traitément préventif pour empécher la pénétration de "apent infectieux
dans la plante {ex : bactériose du noisetier). 11 est également intéressant dans la protection des

plaies de taille ou pour prévenir les chaneres.

Spécialités : BOUILLIE BORDELAISE RSR&

33 Insecticides et acaricides

C'est le seul insecticide biologique présent sur le marche a base de bactéries et qui agit
par ingestion.
1l lutte contre les chenilles défoliatrices, la tordeuse verte du chépe, les chenilles

processionnaires, les pucerons, les sruzéres, ..
Spécialités : DIPEL® ; BIOBEST BT® ; BACTOSPEINE PME
- Deltaméirine
C"est un insecticide agissant par contact ef par ingestion.

On "utilise pour lutter contre les chenilles défolialrices, processionnaires et tordeuses,

les pucerons verts, les pucerons jaunes et les zeusdres.
En culture sur les noisetiers, on Potilise a 0,75 g'hl

Spécialités - DECIS® ; K-OTHRINE Forét®
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= b THZUT O

C’est un insecticide agissant sur les larves par ingestion en inhibant la formation de la

cuticule au moment des mues, et par contact sur les ozufs.

I aide & lutter contre les chenilles défoliatrices, les processionnaires et les tordeuses. [

s"applique sur les pontes ou aux stades larvaires jeunes & 75 g/ha.
Spécialités : DIMILING : DIMILIN F@ ;: ARBOFOG PM®E
- Endaosuifan
C"est un insecticide qui agit par contact et ingestion et partiellement par vapeurs.
Il est efficace duns la lutte conlre les insectes et certains acariens.

I est dangereux pour le mbier ef les potssons. Son mdérét réside dans la lotte contre le
phytope et contre les insectes qui forent des paleries comme les scolytes. On I'utilise 2 61,25

g/hl an niveau des arbres fruitiers,
Spécialiiés : TECHN UFANG

- Lambda-cyvhalothrine

C'est un insecticide agizsant par contact ot ingestion cfficace sur de nombreux
insectes.

On 'utilise pour lutter contre les chenilles défoliatrices, les tenthrédes, les pucerons
verls ou jaunes, los punaises.

On "utilise & des doses de 0.75 4 1,25 p'hl pour les insecles présents sur les arbres
fruitiers.

Spécialités : KARATE®
- Merthidarion

C'est un insecticide agissant par contact, ingestion et inhalation efficace sur de
nombreux insecles el acariens.
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Il est dangereux pour les oiseanx, la faune aguatique of les insectes auxiliaires, son
intérét réside dans fa lutte contre les cochenilies. Dans cette lutte contre les cochenilles, on
I"utilise & la dose de 40 g'hl,

Spécialités ; ULTRACIDE 20 bouillie® ; ULTRACIDE 20 liquide®

34 Molluscicides

- Benswltap

Ce molluscicide est actif sur les limaces aprés ingestion par uné action neurobloguarnite

irréversible,
Specialités : MALICE®R
- Mercapiodiméthur

Ce molluseicide agit aprés ingestion ou contact par un effet neurotoxique sur les
Imaces ef les escargots, voire méme sur certains arthropodes,

Il est dangereux pour les poissons et le gibier ot est utilisé sous forme d’appit en
prenant soin d'y associer un répulsil pour les chiens et les chats.

Spécialités : MESTUROL RF®
- Métaldéhyde

Ce molluscicide agit comme les autres aprés ingestion ou contact. Il provogue un
engourdissement, puis unc déshydratation chez le gastéropode (limaces et escargots),

Spécialités : nombrenses
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- Thiodicarbe

Comme tous les molluscicides, celui-ci agit également aprés ingestion ou contact. 11
intervient ou niveau de la transmission nerveuse ¢t est efficace aussi bien sur les limaces que

sur los cscargots,
Il &5t dangereux pour la faune agquatigue ot 5 ulilise sous fome " appits.

Spécialités : SKIPPER® ; SLOGGY ®

3.5 Rodonticides

- Bromadiones

C’est un anticoagulant provoguant des hémorragies spontanées et incurables dans le
corps du rongeur. Elle est dangereuse pour le gibier et est utilisée pour lutter sous forme
d"appits contre le campagnol provengal et le campagnol terrestre. Par contre la lutte contre le

campagnol terrestre est réglementée el ne pewl Sire effectuée gue par des groupements de
défense.

Spéeialités : SUPER CAID AS Appits®

- Chiorophacinons

Clest un anticonpulant provoquant des hémorragies spontandes incurables dans le
corps du rongeur.,

Elle est dangereuse pour le gibier et est ubilisée en appits pour lutter contre les
campagnols et les mulots.

Spécialités : OPERATS® ; PATTONE ; RIMITOXE
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Annexe 2 : Norme o« Truffes Fraiches » (3)

Article § -

Le présent accord interprofessionnel a pour objet de définir une norme Truffes
Fraiches, afin d*améliorer la qualité des truffes, ascocarpes provenant des champignons du
genre Tuber, produites en France.

Article I -

I. Espéces

Les espéces de truffes récaltées en France sont autorisées i ln commercialisation sous

I"'appellation suivante :

- Truber melanosporum Vit parfois dénommée Tuber nigrum Bull. vsuellement
dénommeée « truffe noire »_ « truffe noire du Périgord ». « truffe du Périgord ».

- Tuber brumale Vig., usuellement dénommée « truffe brumale » et Tuber
brumale Vit var moschatum Ferry de fellone usuvellement dénommeée o trufle
IMUSGUEE »,

- Tuber aestivam Fitr, usuellement dénommiée « truffe de la St-Jean », « truffe
dété ., « truffe blanche d"é1é ».

- Tuber uncinatum Chatin, usuellement dénommée « truffe de Bourgogne .
- Tuber mesertericum Vi, usuellement dénommee « truffe mésentérique ».

Leurs caractéristiques botanigues @l organoleptigues somi précisées en annexe.



2040

2, Dispogitions concernant la gualite

A, Carsctéristiques minimales

Dans toutes les catégories indépendamment des dispositions particuliéres prévues pour

chaque catégorie et des tolérances admises les muftes doivent :
= avoir "odeur, la saveur ef la couleur, carscténstiques de |Tespéce

- avoir une maturité suffisante, lelles gque les truffes répondent aux exigences

commerciales au lieu de destination
- dtre formes au toucher
= @tre propres, brossées ou lavées, sans race de terre
- #re exemptes de parasites ef de matiéres étrangéres
- #tre exemptes de pourriture e d altération par le gel
- Bre exemptes d humidifé extérieure anormale

- VoI uné masse supéreurs ow épale & cing grammes.

B Classificaifon

Sont dénommeées ¢

= Truffes entiéres, les tuffes dont "ascocarpe (corps) est entier. indemne de

toutes cassures ef coupures.,

- Morceaux de truffes, les truffes qui ne rentreni pas dans ln définition
priécédents. Les coupes dovent étre franches ot fraiches d exéoution,
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Les truffes entiéres et les morceaux de truffes font 1"objet dune classification en trois

catégories définies ci-aprés
. Catégorie w extra »
Seules les truffes entiéres de qualité supéricure sont classées dans cette catégorie.

De plus, elles doivent :

- presenter les caracténistiques de 1M espece
- avoir une forme arrondie, plus ou moins réguliére et lobée
- étre exemptes de détenorations de prédateurs
Elles ne doivent pas présenter de défauts, & 1"exception de
- trds lépires altérations superficielles

trs [épers défauts d'aspect

irés légers défauts de forme

= trés lépers défauts de couleur.

A condition que ceux-ci ne portent pas atteinte & Maspect général du produdt, & sa
gualite, 4 50 conservation ou i sa présentation.

i, Catdgarie « |

Seules les truffes entidéres de bonne qualité sonl classées dans celle catéporie. Elles
peuvent toutefois comporter les légers défauts suivants. & condition que ceux-ci ne nuisent ni
a I'aspect général du produit, ni & sa qualité, ni 4 sa conservation, ni A sa présentation :

- légers défauts de forme, d’aspect ¢t de couleur
- lépéres meurtrissures superficielles

- lépéres détériorations de prédateur.



fal Categorie « 2 »
Entrent dans cette catégonic ;

= les truffes entiéres n'entrant pas dans les catégories supéricures 4 condition de

respecter les caractéristiques minimales

- les morceaux de truffes répondant aux caractéristiques minimales.

!, Dispositions concernant lex cafibres

Le calibre est déterming par la masse unitaire des truffes ou morceaux de truffes.

- Les wuffes entidéres classées en catégorie « extra » deivent avoir une masse

supérieure ou égale & vingt grammes.

- Les truffes entidres classées en catéporie « | » doivenl avoir une masse

supérieure ou égale & dix grammes,

- Les truffes enbiéres ou morceanx de truffes classés en cotéporie « 2 » doivent

avoir une masse supérieure oo égale & cing grammes.

2. Dispositions concernant lex rolérances

- Tolérances relatives aux espéces commercialisdes |

La commercialisation séparfe des esploes de trulfes est obligatoire. Cependant, vu la
complexité de "analyse, il est admis pour une espéce donnée une tolérance de 2% despéces
différentes i condition qu'elles aient é1é récoltées au méme moment,
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En auwcun cas, les espéces différentes trouvées ne peuvent éire des espéces non

produites en France comme Tuber indicum,
Le canifage est conscillé & chagque incertitude.

- Tolérances relatives a la qualité

Dans chaque catégorie, il est admis gue 2% en masse de truffes ne correspondent pas
aux caractéristiques de la catéporie, mais sont conformes 4 celles de la catéporie directernent

inféricure.

- Tolérances relatives & la masse :

Dans chague catégorie, il est admis gque 2% en masse de moffes oot une masse
inféneure 4 la masse minimale prévoe pour la catéporie. Les tolérances cumulées de qualite et

de masse ne peuvent excéder 2% de la masse.

3. Dizpositions concernarnt la présentation

Les espéces de truffes doivent étre commercialisées séparément.

4. Homogenéité

Le content de chague colis doit ére homogéne, ne comporter que des fruffes de méme
ongne, espéce- et gqualité ot sensiblement de méme état de matunté, développement et
coloration.

La partic apparente du colis doit étre représentative de 1'ensembile.

Les espéces de truffes doivent étre commercialisées séparément.
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B, Conditionnement

Les truffes doivent étre emballées de fagon & assurer la protection convenable du
produit. Les matériaux et notamment les papiers utilisés a "intérieur du coliz doivent étre
neufs, propres et de matiére telle gu'ils ne puissent causer aux produits daltérations externes
ou internes. Lemploi de matédaux et nolamment de papiers ou timbres compodtant des
indications commerciales est autorisé, sous réserve que 'impression ou 'étiquetage soient
réalisés a I"aide d'une encre ou d une colle non toxique. Les colis doivent &re exempts de tout
corps étranger. Les trutfes doivent étre oblipatoirement présentées dans des emballages neufs
lorsqu’elles font I'objet d une expédition.

. Présentation

Les truffes peuvent &ire commercialiséss sous la forme de !
- Trulfes entiéres.
- Morceaux de truffes.

Les deux formes de présentation des truffes doivent étre commercialisées séparément
en respectant les dispositions relatives au calibrage telles qu'exposées & article 3 de la
présente Norme.

4, Dispasitions concernant le marguage

Les indications relatives au marquage telles que précizées ci-dessous :

-  Daoivent &re apparentées lors de In présentation du produit 8 1" utilisstesr oo an
consommatour. Elles figurent sur le condittonnement ou e préemballage ow, en cas de
vente én vrac, sur un écntean, visible par Pacheteur.
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- Peuvent ére placées & "intérieur du colis lors de 1'expédition.

A Hdeniificaiion

Emballeur et'ou expéditeur, nom et adresse ou identification symbolique, délivrée ou

Toconmue par un organisme officiel.

B Démomination du produis

-  Nom usuel de 1'espéce de trufie tel que prévu dans "article 2 de la présente

norme.
= Mom botamigue tel gque prévu a article 2 de la présente Nomme.

- Mode de présentation ; « Entiéres », « Morcomox »,

. Origine du produil

- Pays.
- Département ou région de récolte.

-  Eventuellement appellation régionale ou locale, margue collective,
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I Cargctéristigues commerciales

- Calégorie.

E. Margue afficielle de contrdle (faculrative)

Ariicle IT - Dates de commercialisation

Les truffes peuvent étre récoltées uniquement pendant la période définie par une date
d’ouverture ¢t une date de cldture, fixées chaque année par un avenant au présent accord, Fn
cas do conditions météorologiques particuliéres, cos dates pourront &re amendécs par ammété
préfectoral dans les dépariements concernés.

Les truffes mns récolides peuvent étre commercialisées pendant la période de récolte
et an cours des dix jours suivant la date de clitwe précédemment définie. La récolte, le
colportage et la commercialisation des truffes immatures sont proscrits,

Article 1V : Mesures transitoires

Pendant une période transitoire s"achevamt 4 I'échéance du présent accord, la
commercialisation de truffes non brossées et non lavées est autorisée sur les marchés de pros
de production de Aups, Carpentras, Lalbengue, Richerenches, Riez, Uzés et Valéas,

Pendant cette période transitoire, la commercialisation des tuffes est autonisée sur les
marchés de gros de production de Aups, Carpentras, Lalbencue, Richerenches, Riezr, Uzés el
Valéas.

1 sous une présentation « Triges » ou « Non Triges »
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b. dans la présentation « Triéges ». il v a deux caiégories :

I- Classe «1» qui regroupe les truffes répondant aux
spiécifications des catépories « Extra » et « 1 » telles que définies a

Ifarticle 2-B de la norme.

2-  Classe « 2 » répondant aux spécifications des catégories

# 2w telles gue définies a |"article 2-B de la norme.

Article @ Annexes (Caracténstiques botaniques et organcleptiques des espéces de

truffes recoliées en France)

Articie FI -

Les contriles et prélévements, en vue de s'assuror du respect du présent accord, sur le
torritorre francais, dés le stade de la production et & toutes les étapes de la commerciazhisation,
seront effectués par les agents d'Interfel ou habilités par Interfel ou dans le cadre de leurs
attribubions. par les apents du ministére de 'économie, des finances et de 'industrie, dua
ministére de "agriculture et de la péche et notamment de la Direction Geénérale de la
Concurrence, de la Consommation et de la Répression des fraudes.

Article FIT -
Le présent accord est coneclu pour les campagnes 1990/2000, 2000/2001, 20012002,

Si les conditions du marche "exigent, Interfel s’engape 4 présenter dans les meillenrs
délais au ministére de 1"économie, des Anances et de Mindustrie @mnsi gu'an ministére de
I"agriculture et de la péche, un avenant suspendant et/on modifiant "application du présent

accord.
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Annexe 3 : Duestionnaire

- Depuis quand vous intéressez-vous 4 la truffe, depuis quand la
recherchez-vous et depuis combien de temps pratiquez-vous la trutficulore 7

- Quelles espéces essaver-vous de produine dans votre ou vos truffidres 7
Avvee spoeds T

- A guelles essences avez-vous associé le champignon, guelle est la
densité de votre production, guels sont les espacements entre les arbres 7

- Quelles méthodes utiliser-vous pour récolter la truffe 7 {chien, cochon,
marque, ...} 7

B 8i chien. quelle a été Ta méthode que vous avezr emplovés pour dresser
votre animal & trouver ce « diamant » 7

- Quels paramétres aver-vons exammnés avec importance pour choisie
Memplacement de votre ow vos tmffidre(s) 7 (sol. ensoleillement, pluviométrie,
altitode, antécédent cultural, ...)

- Comment avez-vous préparé vorre terrain? (chimigque ou non), Si
utilisation de produits chimiques, pensez-vous gue cela puisse avoir des conséquences
sur le champignon ou la plante symbiote T

= Comment entretenez-vous votre muffiere ? (entretien du sol, entretien

viz-a3-vis des prédateurs, paillage)

- Aver-vous recours & IMirrigation !

- Sur guels paramétres essayez-vous de jouer pour essayer d améliorer
votre production T

- Cnels sont les principaux prohlémes que vous rencontrez dans votre

truffi¢re ot pour lesgquels vous n'avez pas encore trouvés de solution 7
- Derniére question : Quelle est ln principale raison pour laguelle vous

pratiguez la trufficultare 7 (économidque; passion, meilleure compréhension du
champignon pour ¢ssayer d'apporter des réponses aux mystéres qui se cachent derriére
ce champignen, ...}
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